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10. - 14. března 2025

4.1 Najděte rovnici tečné roviny k ploše M , která je rovnoběžná s rovinou ϱ jestliže

(a) M : x2 + 2y2 + z2 = 1, ϱ : 4x+ 2y + z = 3.

(b) M : 3x2 + y2 + 3z2 = 1, ϱ : −12x+ 2y + 6z = 0.

(c) M : x2 + 4y2 − z2 = 4, ϱ : 2x+ 2y + z = 0.

Řešeńı: zde.

4.2 Necht’ p je př́ımka procházej́ıćı body (1, 2, 3) a (2, 3, 4). Najděte rovnici tečné roviny k elipsoidu M :
x2

25 + y2

16 + z2

9 = 1, která je kolmá na př́ımku p.

Řešeńı: zde.

4.3 Určete ∂2f
∂x∂y ,

∂3f
∂x2∂y a ∂3f

∂y∂x∂y pro funkci f(x, y) = sin(x2y).

Řešeńı: zde.

4.4 Určete ∂3f
∂y2∂x pro funkci f(x, y) =

(
y cosx+ xxx)2

.

Řešeńı:
Upřesněme si definici: xxx

= x(xx) = ex
x ln x = ee

x ln x ln x pro x > 0. Tat funkce má derivace všech řád̊u,
tedy i funkce f(x, y) má derivace všech řád̊u na otevřené množině U : x > 0, tedy je tř́ıdy C∞ na U .

Můžeme tedy libovolně zaměňovat pořad́ı parciálńıch derivaćı na U . Proto toho využijeme:

∂3f

∂y2∂x
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∂x∂y2
(x, y) =

∂

∂x

(
∂

∂y

(
∂

∂y
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)2
)))

=

=
∂

∂x

(
∂

∂y

(
2
(
y cosx+ xxx

)
· cosx

))
=

∂

∂x

(
2 cosx2

)
= −4 cosx · sinx

4.5 Napǐste Taylor̊uv polynom 2. řádu pro

(a) funkci f(x, y) = xesin y v okoĺı bodu a0 = (−1, 0).

(b) funkci f(x, y) = ex ln y v okoĺı bodu a0 = (0, 1).

(c) funkci f(x, y) = e
√
x−y v okoĺı bodu a0 = (1, 1). Určete pomoćı něj přibližnou hodnotu f(1.01, 0.98).

(d) funkci f(x, y, z) = xey cos z v okoĺı bodu a0 = (1, 0, 0). Určete pomoćı něj přibližnou hodnotu f(0.98, 0.01,−0.03).

Řešeńı: (a), (b), (c), (d).

4.6 Najděte lokálńı extrémy následuj́ıćıch funkćı:

(a) f(x, y) = x3 + y3 − 3xy,
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(b) f(x, y) = 6xy − x3 − 2y3 + 2,

(c) f(x, y) = x3 − y3 − 2xy + 6,

(d) f(x, y) = x3 + 8y3 − 6xy + 5.

Řešeńı: (a), (b), (c). (d).

Page 2

https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/ma2a/2023/5.cviceni_ma2a_2023.pdf#page=1
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/ma2a/2023/5.cviceni_ma2a_2023.pdf#page=1
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2022z/6.cviceni_mat2_2022_z.pdf#page=1
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2019z/7.cviceni_mat2_2019_z.pdf#page=1

