2. cviceni z Matematické analyzy 2

27. inora 2026

2.1 Pro nésledujici funkce f nacrtnéte graf (a pripadné popiste vrstevnice):

(a) flz,y) = Va2 +y%
(b) fla,y) =2 + 2y
(¢) flz,y) =z +siny,
(d) flz,y) =2* -y,
(e) f(z,y) =zy.

2.2 Vysetfete existenci nésledujicich limit:
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Reseni: )
(a) Definiéni obor funkce f(x,y) = (“;_72) je
D(f): z#-y.

Bod (0,0) je zfejmé hromadny bod mnoziny D(f). Abychom zjistili, jakou hodnotu ¢ € R by piipadnd
limita méla mit, vyzkousime se pfiblizit k bodu ag = (0,0) po vhodné kiivce. Nejjednodussi jsou obvykle
piimky. Vezméme si tedy pifmku y = kz, kde k # —1. Pro £ — 0 mdme (x,kz) — (0,0). TakZe nés
bude zajimat ) ,
. . (x—kx) . (1-k)
Yimy flo, k) = Ty = = I e =0
Pokud nase puvodni limita existuje musi mit tedy hodnotu ¢ = 0 (to, Ze jsme provéfili piimky
a dostali stejnou hodnotu, ale jesté NIC o existenci limity NERIKA! K tomu bychom museli stejnou
hodnotu dostat také pro VSECHNY mozné dalsi kiivky, po kterych se muzeme dostat do bodu ag)-
Jestlize chceme najit ptiblizeni, pro které vyjde jind hodnota nez 0, muzeme v tomto piipadé zkusit
“variaci konstanty k” a vzit kiivku ve tvaru y(z) = k(z) - x, kde k(z) je zatim nezndmd funkce a kdy
chceme, aby pro z — 0 bylo také y(z) — 0. Kfivku dosadime do funkce:

(k@) -2)’ (1 k@)
Hov@) == = Tk °

Nyni bude stacit, kdyz se napt. ﬁ(z) bude blizit ke kone¢né nenulové hodnoté a soucasné i (1—k(x)) 2
se bude blizit ke kone¢né nenulové hodnoteé.

Stacf polozit napf. 1= =1, tj. k(z) = x — 1. Musime jeSté ovérit, ze v tomto piipadé je kiivka
y(@) = k(z) - w = (z - 1)z

stdle v definiénim oboru D(f) (coz by stacilo i jen pro z blizkd k 0). To je ale ihned vidét. Déle také
ziejme je y(x) — 0 pro  — 0.
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A nakonec vidime, ze

coz je kyzeny vysledek.

Soucasné si vS§imneéme, ze k bodu (0,0) se blizime v tomto piipadé po parabole y(x) = x* — x jejiz
teéna v bodé (0,0) je pravé primka y = x, kterou jsme vylouéili z definiéniho oboru D(f). Toto je v
jistém smyslu i ndvod pro jiné piiklady - hledejme kiivky “napodobujici” hranici definiéniho oboru v
daném bodé.

Ziistili jsme tedy, ze  lim  @)”

(zy)—= (0,00 “7Y

(b) podobné jako |zde,
(c).

2

neexistuje.

2.3 Najdeéte parcidlni derivaci % funkce
3

o] e @) # 0.0,
f@y) {o+ , (z.y) = (0,0).

ve véech bodech a = (z,y) € R% Je funkce f spojitd v bodé ay = (0,0)? Je funkce % spojitd v bodé
apg = (0, 0)7

Reseni: zde.
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