6. cviceni z Matematické analyzy 2

27. brezna 2026

6.1 Naleznéte nejvéts a nejmensi hodnotu funkce f(z,y) = 22 + y? — 2 na mnoziné M : 2% +y% < 2.

ResSeni: zde.

6.2 Naleznéte nejvétsi a nejmensi hodnotu funkce f(z,y) = 22 +y? — 22 na plose trojihelnika M s vrcholy
(2,0), (0,2) a (0,—2).

Reseni: zde.
6.3 Naleznéte nejvétsi a nejmensf hodnotu funkce f(z,y) = 2?y(4 —  — y) na mnoziné
M: >0 & y>0 & z+y<6.
Reseni: zde.
6.4 Najdéte nejmensi a nejvétsi hodnoty funkce f(z,y) = 3xy na mnozine M : z(z —1) <y <O0.
Nacértnéte tuto mnozinu.

Reseni: zde.

6.5 Najdéte tii pozitivni ¢isla jejichz soucin je maximalni, a jejichz soucet je roven 100.

Reseni: zde.

6.6 Najdéte tii pozitivni éisla x,y, z takovd, ze zy?z> je maximalni a  +y + z = ¢, kde ¢ > 0 je parametr.

Reseni:
Budeme hledat body maxima funkce

f(x,y,2) = xy?2?
na mnoziné

M ={(z,y,2) €U | ®(z,y,2) = 0},

kde
U: z,y,2>0

je otevienda mnozina a
O(z,y,z)=x+y+z—c

je vazbova funkce.

Protoze U je oteviend a grad®(ag) = (1,1,1) # (0,0,0) pro kazdé ag € M, tak muzeme pouzit
Langrangeovu podminku pro extrém na M. Pro bod extrému ag = (x,y,2) € M pak musi existovat
AER, ze

(y%23, 22y23, 3xy?2?) = gradf(ag) = \ - grad®(ag) = A(1,1,1)

r+yt+tz=c.
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Odsud méme ze y22% = X\ = 22923 a y?22 = X\ = 329222, Protoze z,v,z > 0, tak po zkraceni

dostaneme y = 2x a z = 3x. A po dosazeni médme c =z +y+ 2z =1z + 2x + 3x = 6z, tj. x = £

Takze jediny podeztely bod z extrému je ag = (%, 5 %) s hodnotou f (g, 5 %) = %.

6"

Abychom mohli vyuzit véty o nabyti extrému, potfebujeme ale uzavienou mnozinu, coz M neni (je

to trojihelnik, ale bez hran). Tak si M prosté uzavieme, ¢imz dostaneme

M={(z,y,2) eR® | 2,y,2>0 & ®(v,y,2) =0},

coz je trojuhelnik i s hranami. Na téchto pfidanych hranéch je ale funkce f nulovd, takze vsechny hrany

muZzeme zafadit mezi podezielé body z extrémi na M. Tim jsme prosli vSechny body M.

Mnozina M je ted uz uzaviend a omezend, takZe spojitd funkce f zde nabyva svych extrémi.
Porovnanim funkénich hodnot v podezfelych bodech ted snadno dostdvame, Ze na hranich nabyva f

svého minima a v bodé (£, £, £) svého (jediného) maxima (jak jsme otekdvali).

6.7 Urcete rozméry pravouhlého odkrytého bazénu, ktery ma pii daném objemu V' minimalni povrch.

Reseni: zdel a izde.

6.8 Vypoctéte vzdalenost nejblizétho bodu hyperboly M : 2 4 5zy + 32 = 9 od pocatku (0,0).

Reseni: zde.

6.9 Urcete rozméry obdélnika daného obvodu 2p, ktery rotaci kolem jedné strany vytvofi téleso s maximélnim

objemem.

ResSeni: zde.

Page 2



https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2023/7.cviceni_mat2_2023.pdf#page=8
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/ma2a/2025/6.cviceni_ma2a_2025.pdf#page=1
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2023/7.cviceni_mat2_2023.pdf#page=3
https://math.fel.cvut.cz/en/people/korbemir/mat2/2017/8.cviceni_mat2_2017.pdf#page=5

