
1.úkol z MA1 26. 9. 2023

Odevzdáńı úkolu: na př́ı̌st́ım cvičeńı z MA1

1. Určete všechna x ∈ R, pro která plat́ı

(x+ 3)2(x− 1)

x+ 4
≥ 0 .

Řešeńı napǐste ve tvaru sjednoceńı interval, např. x ∈ 〈1, 2) ∪ (3,∞).

2. Načrtněte graf funkce
f(x) = |x2 − 1| .

Dále najděte všechna x ∈ R, pro která plat́ı

|x2 − 1|

2x− 1
≥ x+ 1 .

Zde |a| je absolutńı hodnota pro a ∈ R.



1.Úloha - Řešeńı:

Definičńı obor výrazu je D = R \ {−4}. Znaménko součinu nebo pod́ılu záviśı na znaménćıch
jednotlivých člen̊u. Vždy je (x+3)2 ≥ 0. Pokud je (x+3)2 > 0 můžeme tento výraz vydělit a p̊uvodńı

nerovnost se zachová. Tedy pro x 6= −4 je (x+3)2(x−1)
x+4 ≥ 0 právě když

(x = −3 ∨
(x− 1)

x+ 4
≥ 0) ∧ x 6= −4

neboli
x = −3 ∨ (x− 1 ≥ 0 ∧ x+ 4 > 0) ∨ (x− 1 ≤ 0 ∧ x+ 4 < 0)

tedy
x = −3 ∨ x ≥ 1 ∨ x < −4

a celkem
x ∈ (−∞,−4) ∪ {−3} ∪ [1,∞) .

2.Úloha - Řešeńı:

Graf f vznikne z grafu funkce g(x) = x2 posunem o 1 ńıže a překlopeńım části, co je pod osou x,
nad osu x (to je to, co dělá absolutńı hodnota).
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Definičńı obor výrazu je D = R \ { 1
2}. Využijeme x2 − 1 = (x+ 1)(x− 1) a rozděĺıme řešeńı podle

znaménka výrazu x2 − 1, který je v absolutńı hodnotě. Tedy pro x 6= 1
2 je |x2−1|

2x−1 ≥ x+ 1 právě když

0 ≤
|x2 − 1|

2x− 1
− (x+ 1) =

|x2 − 1| − (2x− 1)(x+ 1)

2x− 1
Daľśı úpravy rozděĺıme podle znaménka výrazu uvnitř absolutńı hodnoty.

• Pro x ∈ (−1, 1), x 6= 1
2 je |x2 − 1| = 1− x2:

0 ≤ · · · =
(1− x2)− (2x− 1)(x+ 1)

2x− 1
=

(x+ 1)(1− x− 2x+ 1)

2x− 1
=

(x+ 1)(−3x+ 2)

2x− 1

Protože výraz x + 1 je nyńı kladný, tak je nerovnost ekvivalentńı př́ıpadu −3x+2
2x−1 ≥ 0, což je právě

když x ∈
(

1
2 ,

2
3

]

a tato množina spadá pod náš předpoklad x ∈ (−1, 1), x 6= 1
2 .

• Pro x ∈ (−∞,−1] ∪ [1,∞) je |x2 − 1| = x2 − 1:

0 ≤ · · · =
(x2 − 1)− (2x− 1)(x+ 1)

2x− 1
=

(x+ 1)(x− 1− 2x+ 1)

2x− 1
=

(x+ 1)(−x)

2x− 1

Pro x ∈ [1,∞) tato nerovnost zjevně neńı splněna a pro x ∈ (−∞,−1] naopak ano.
Celkem tedy máme

x ∈ (−∞,−1] ∪
(

1
2 ,

2
3

]

.


