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Úloha 1. Pro funkce dané uvedenými předpisy vyřešte jednu z následuj́ıćıch úloh:

(i) Určete maximálńı intervaly monotonie a vyšetřete lokálńı extrémy. Rozhodněte, zda
př́ıpadně nalezené lokálńı extrémy jsou i globálńı, tedy extrémy na celém definičńım
oboru. (Základńı typ úlohy, může se hodit také posoudit paritu.)

(ii) Vyšetřete pr̊uběh funkce v plném rozsahu, tj. chceme znát:

definičńı obor, symetrii (parita, periodicita), pr̊useč́ıky se souřadnými osami, obor
spojitosti, jednostranné limity (nebo jejich neexistence), v krajńıch bodech definičńıho
oboru a v bodech nespojitosti, diferencovatelnost, (jednostranné) derivace ve významných
bodech (pr̊useč́ıky s osami, body nediferencovatelnosti), maximálńı intervaly monotonie,
lokálńı a globálńı extrémy, obor hodnot, maximálńı intervaly konvexity a konkavity,
inflexe, asymptoty, náčrt grafu.

(a) f(x) = (x + 1)|x− 3|+ 1 (b) f(x) = xe−|x|

(c) f(x) = 2x2 + ln |x| (d) f(x) = ln
|x|

x + 1

(e) f(x) = x3 + 9x2 − 27|x| (f) f(x) =
x

2
+ arctgx

(g) f(x) =
|x− 1|
x2

(h) f(x) = ln(2e3x − 1)

Úloha 2. Následuj́ıćı úlohy využ́ıvaj́ı metodu hledáńı extrému spojité funkce na omezeném
uzavřeném intervalu pomoćı lokalizace kandidát̊u.

(a) Do kruhu o poloměru r vepǐste obdélńık maximálńıho obsahu.

(b) Najděte kvádr o daném objemu V se čtvercovou podstavou, který má minimálńı obsah
povrchu.

(c) Při opakovaném měřeńı jisté veličiny jsme źıskali hodnoty x1, . . . , xn. Určete nejlepš́ı
odhad hodnoty x měřené veličiny, tedy takový, pro který je minimalizována hodnota

n∑
j=1

(x− xj)
2 = (x− x1)

2 + · · ·+ (x− xn)2.

(d) Určete rozměry válcové nádoby (s v́ıkem, bez v́ıka), která má při daném povrchu S
největš́ı objem.


