10. dkol z MA1 26. 11. 2024

Odevzdani tkolu: na pristim cviceni z MA1

1. Uvazujte funkci danou predpisem

f(z) = |In(2® — 3z + 3)|
(a) Urcete defini¢ni obor funkce f.
(b) Urcete vSechny maximéalni intervaly monotonie funkce f.

)
)

(c) Urcete vsechny lokalni extrémy funkce f a body, ve kterych se jich nabyva.
)

(d) Rozhodnéte, zda f nabyvé svych globédlnich extrému (tj. extrému na celém svém de-

fini¢nim oboru).

Vsechny odpovédi nélezité zduvodnéte.



ResSeni:

(a)

(b)

22 — 32 + 3 > 0 plati pro viechna x € R protoze D = (—3)? —4-3 < 0 a parabola je
otocend vzhiiru. Tedy D(f) = R. Také lze pouzit doplnéni na ¢tverec: 22 — 3z + 3 =
(=37 +(3-9) >0

Funkci muzeme derivovat podle vét urcité tam, kde vnéjsi funkce absolutni hodnota
neni 0. Tedy, kromé bodu, kdy In(x? — 3z + 3) = 0, coz je pravé kdyz z? — 3z +3 = 1
neboli 0 = 22 — 3z + 2 = (z — 2)(x — 1) tedy = € {1,2}.

Mame
In(z2 —3x+3) , 7€ (—o0,1)U(2,00)
-

—In(z? -3z +3) , x€(1,2)
S vynechdnim bodu x # 1,2 plati

F(z) = { x22f3;13 , ¥ € (—00,1)U(2,00)

—#_ﬁrg , w€(1,2)

Funkce 22 — 3 je rostouci a nulovd v x = % Celkem mame tato znaménka derivace
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Maximalni intervaly monotonie jsou tedy vySe uvedené intervaly, ke kterym pfidame
hrani¢ni body a piislusnd monotonie odpovida znaménku derivace. Zachovani monotonie
pii piiddni hrani¢nich bodu plyne ze spojitosti funkce f. A maximalita plyne z toho,
ze zvétsenim daného intervalu se na pridané ¢dsti zméni charakter monotonie (napf.
nerostouci funkce se stane na pridané ¢asti rostouci a podobné).

X

Lokaln{i extrémy ihned plynou z uvedenych maximalnich intervala a jsou v jejich krajnich
bodech, tedy jsou v bodech z = 1,2 (lokdln{ minima) a 2 = 3 (lokdln{ maximum).

Ziejmé v bodé x = 1 je minimum funkce f na intervalu (—oo, %> A podobné v bodé

z = 2 je minimum funkce f na intervalu (2,00). Protoze f(1) = f(2) = 0 je v obou
bodech globdlni mimimum f na R. (Nebo to také plyne z nezdpornosti f).

V bodé x = % neni globdlni maximum, protoze lim f(x) = oo.
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