11.4kol z MA1 3. 12. 2024
Odevzdani tkolu: na pristim cviceni z MA1

1. Najdéte neurcity integrdl na maximalnich intervalech.

/1: -arctg(z + 2) dz

2. Najdéte neurcity integral na maximalnich intervalech.
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Navod:

(1) Pouzijte vhodné metodu per partes. Raciondlni funkei prepiste jako ”polynom”+ "ra-
cionalni funkce, kde stupen ve jmenovateli je vétsi nez stupen v ¢itateli”. U integrdlu z vyrazu
% pouzijte postupy z pirednésky.

(2) Pouzijte substituci, kterd se nabizi. Vyslednou racionédlni funkci rozlozte na parcidlni

zlomky a pak integrujte pomoci postupu z prednésky.



Reseni 1:
Pouzijeme metodu per partes

2 1 1
/x-arctg(x+2) dw:Z'arCtg(x"‘Q)_Q/xz'wmdx

a rozklad na parcidlni zlomky:
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1+ (@ +2)? 1+ (w+2)2

a tedy snadno dostaneme

x? 2(z +2) 1
— Y _dz=[1dz—-2 [ =" _dz+3 ] ———d
/1+(:c+2)2 o / . /1+(w+2)2 T /1+(x+2)2 o
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pro vSechna = € R. Zde jsme pouzili substituce
e v prvnfm pifpadé: t =1+ (z+2)? a [ 1 dt = In [t| + konst.
e v druhém pifpadé s =z +2a [ H% ds = arctg(s) + konst.

Takze celkem
2
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-arctg(z + 2) — S (1+(@x+2)?%)+C

/:L'-arctg(x—i—Z) de=2 5

pro vSechna x € R.

Reseni 2:

Nejdiive si urc¢ime definiéni obor funkce f(x) pod integralem: V citateli je kvadraticka
funkce v proménné ¢ = . Konkrétné je e* +e% —2 = (e* +2)(e® — 1) a tento vyraz je nulovy

praveé jen pro x = 0. Tedy defini¢ni obor je D(f) = R\ {0}.
Pouzijeme substituci t = e* (a funkci predtim rozsifime vyrazem z—f)

/1 daj—/ ¢ dz = b=et =
e2r et —2 [ (22 v —2)er T | dt=e"dz |

1
_/(t2+t—2)t di

pricemz posledni integral nds zajimé jen pro ¢t € (0,1) U (1,00) (protoze t = e¢* > 0 a
t=e"#1).
Nyni pouzijeme rozklad na parcialni zlomky:
1 B 1 _ A B C_At-t+BE+9+Ct+2)(t-1)
t2+t—2t (t+2)t—1)t t+2 t—1 t (t+2)(t— 1)t

_ (A+B+O)*+ (-A+2B+CO)t—2C
(t+2)(t— 1)t




tj. porovnanim koeficientu u monocleni mame soustavu linedrnich rovnic

A+B+C =0
—-A+2B+C =0
-2C =1

s feSenim C' = — %,B:%aA:%.

Prot € (0,1) U (1,00) tedy mame

1 1
/(t2+t—2)tdt 6/t+2 /t—l / di =

1 1 1 1 1 1

kde C je konstanta pro ¢t € (0,1) a Cy je konstanta pro t € (1, 00).
Celkem mame

1 1 1

kde vyraz v argumentu absolutni hodnoty je ve skute¢nosti nezaporny a
e konstanta C je pro takova z, ze e* € (0,1), tedy x € (—o0,0);

e konstanta Co je pro takova x, ze e* € (1,00), tedy x € (0, 00).



