12.1ikol z MA1 10. 12. 2024
Odevzdani tkolu: na pristim cviceni z MA1

1. Najdéte neurcity integral

1
/5—3008:6 dz

na intervalu (—m, 7).

2. Stanovte hodnotu néasledujiciho urc¢itého integralu.
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Ndvod: (1) Zde je potieba pouzit substituci ¢ = tg(5). Pripomeite si, jak se v tom
piipadé vyjadiuje sinz a cosx pomoci t a jak ”dosazovat”za dz (pomuckou je vztah

——dt).
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(2) Pro vypocet urcitého integralu pouzijte Newton-Leibnitzovu formuli. Graf funkce
je ¢asti kruznice. Vyuzijte proto substituci pomoci goniometrickych funkei, konkrétné
T =2 sin(t) na vhodném intervalu. Pak pouzijte vzorce pro dvojnasobny argument
kosinu.

x = 2-arctg(t), tedy dz =



Reseni 1:

Funkce ma defini¢ni obor celé R, protoze cos x # % pro libovolné z.

Pouzijeme substituci ¢ = tg(5), kterd je na intervalu (—m, 7) ostie rostouci. Pak pro
z € (—m, ) je
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sinz = 2sin(5) cos(3) =
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e nebo pifmo z x = 2 - arctg(t) jako
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Takze
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= Qarctg(%) +C = §arctg (2te(3)) +C

pro vSechna = € (—m, ).

Reseni 2:

Graf funkce y = g(z) = V2 — 22 je ¢asti kruznice 2° + 3* = 2 s polomérem V2.
Vyuzijeme proto substituci pomoci goniometrickych funkci, konkrétné z = V2sint.
Duvodem je vzorec:

sint + cos’t = 1

pro vSechna t € R.
Mame pak



x:\/ﬁsint
1 - w/4
/\/2—x2dx: dz = v/2cost dt :/ V2cost-vV2 V1 —sin?t =
0 0 —

0«0
1 «— 7T/4 cost pro t€[0,7/4]
n/4 w/4 in(9t)7 /4 1
:/ 2cosztdt:/ 1 + cos(2t) dt = [t—l—sm( )} :Z+_
0 0 2 0 4 2



