13. dkol z MA1 18. 12. 2024
Odevzdani tkolu: na pristim cviceni z MA1

1. Rozhodnéte, zda nasledujici fada absolutné konverguje:
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2. Rozhodnéte, zda nasledujici rada absolutné konverguje:
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Ndvod: (1) Nejdiive ovérte, ze zadana tada Zan je dobfe definovana, a ze ma

n=1
n

c
kladné ¢leny pocinaje néjakym indexem n. Zamyslete se, jaka je limita posloupnosti —

n!
pro ¢ € R a proc¢. Pak pouzijte limitni podilové kritérium, kde vse fadné zduvodnéte.

Je mozné postupovat i pozvolnéji - pouzit nejdiive limitni srovnavaci kritérium
oo

s Tadou an, kde ¢leny b, budou zjednodusené éleny a, (v ¢itateli a jmenovateli
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ponechte vedouci ¢éleny). Pro chovéni fady Z b, vyuzijte limitni podilové kritérium.
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(2) Pouzijte limitni srovndvaci kritérium s fadou g — pro vhodné a > 0. K
n
n=1
vypoctu prislusné limity pouzijte L'Hospitalovo pravidlo, které vam ukéze, jak vhodné

zvolit hodnotu parametru a, abychom mohli rozhodnout o chovani puvodni rady.



ResSeni 1:

Nejdrive si ukazeme, ze ¢leny a,, jsou kladné od néjakého ng. Mame
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a pomoci odhadu (pro n > 4)
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néjakého ng a tedy ¢leny a,, jsou kladné od néjakého ny.

Poznamka: Takovouto informaci nemusime nutné vzdy vyuzit. Pokud bychom ji ale neméli a stalo

by se, ze rada Z |an| by divergovala, pak bychom obecné nemohli Fict, ze Ffada Z a, diverguje.
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Vime proto, ze absolutni konvergence rady Z a, je totéz jako (obyc¢ejna) konver-
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gence fady Z a,. Déle mame
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tedy zvolime srovnani s jednodussi radou Z b,, kde b
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Diky limitnimu srovnavacimu kritériu a limité
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kde jsme vyuzili vySe zminénou limitu lim T — 0 a limitu z prednasky lim — =0

n—oo MN!
pro k € Naa> 1 (vramci véty o limité slozené funkce a posloupnosti), méame, ze
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rada Z a, konverguje absolutné < fadaz b,, konverguje absolutné
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Nyni vySetiime radu Z b, napt. pomoci limitniho podilového kritéria. Mame
’ bn—&-l’ _ 4n+1
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a proto fada s ¢leny b, absolutné konverguje a tedy i rada s ¢leny a, absolutné
konverguge.




Reseni 2:
Rada mé vSechny ¢leny kladné. Prozkoumame rychlost konvergence funkce

fx) = g — arctg(x?)

v okoli co. Tedy uvazujme limitu pro (zatim nezndmé) a > 0:
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Predpoklady pro L’Hospitalovo pravidlo byly splnény (tvar %) a po volbé a = 2
mame piislusnou limitu. Toto vyuzijeme v limitnim srovnavacim kritériu:

® a, = T arctg (n?)
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Rada E_l |b,,| = E_l = konverguje (viz prednaska), proto konverguje i fada E_l |an|.

A tedy tada Z a, konverguje absolutné.
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