2.1ukol z MA1 1. 10. 2024
Odevzdani ukolu na piistim cviceni, tj. 15.10.2024

1. Pro reélné funkce
f(z) = |x] (definovéna jako zaokrouhlenf na celé ¢islo dolu, napt. [1,7] =1, [—2,5] = —3) a

(z4+1)2 -4
ola) = LA

najdéte obrazy mnozin A; = R, Ay = (=3, 3] a vzory mnozin B; = (0,1), By = {2}.
Tedy téchto 8 mnozin:

f(A1), f(A2), g(A1), g(A2), fH(B1), f1(B2), g~ '(B1), g '(B2) .

2. Pro realné funkce dané predpisy f(z) = In(z? — 2) a g(z) = vz najdéte piedpisy a definicni obory
funkci fogago f.

3. Dokazte nebo vyvratte, ze funkce dané nasledujicimi piedpisy jsou sudé/liché:

f(z) =In(2* + Va2 +1) fl@)=ln(z+ Va2 +1).

(Pozor, prvni dojem muze klamat...)



1.Uloha - Re3eni:
Prop: X =Y aBCYjey (B)={zx€ X| ()€ B} (tedy vzor mnoziny B pii zobrazeni ).

Graf funkce f(x) = |z] :
)
1 «T —————0
1 ¢ 1 x
-1 0% 1 2
0

Ziejmé je f(R) =Z={...,—2,-1,0,1,2,...} a f((-2,3]) = {-3,-2,-1,0,1,2,3}. Déle

protoze (0,1) N f(R) = (0,1)NZ = (). A nakonec
{2 =12.9).

Pro funkci ¢ muzeme pouzit toto:

pro viechna z € R, kde a(z) = Z=2, h(z) = 2%, B(z) = z + 1.

Takze
9(®) = a(h(B(R))) = a(h(®) = a([0,+00)) = [~4,+o0)
a podobné
9((=5.3) = a<h(ﬁ<<—g,3]>)> =o(h((=3.4)) ) = o(10.16)) = [, %]
~————
[0,2)uf0,16]
Déle >
g*l((o,l))z{xeR|0<(‘r+15) <1}
(r+1)2—4 5 5
O<f<1 S 0<(z+1)*—4<bh © d4<(z+1)" <9 &
s 2<jz—(-]|<3 e 2<z-—(-D]|&jz—(-1)]<3 &
s ze ((—oo,—g)u(l,oo))m(—4,2) s
& ze(—4,-3)U(L,2)
tedy

g_l ((07 1)) = (_47 _3) U (17 2)
kde jsme vyuzili, ze |z — a| < € znamend = € (a —&,a + ¢) pro € > 0 (a podobné |z — a| > ¢).

A nakonec

@) = wer| B gy Va1 v



2.Uloha - Reseni:
L (fog)(x) = f(g(x)) = In ((Vx)* = V)

D(fog)={reR|z>0 A (V2) -V >0 ={zcR|2>0 A vz >1} = (1,+)
—_———
VE(/E-1)
pro x € D(f o g) se pak muZe funkce upravit jako (f o g)(z) = In (z — v/z)

2. (go @) = g(f(z)) = \/In(z? — z)

D(gof)={zeR|2z?—2>0 A In(z® —z) >0} =
——— —
& z2—z2>1

:{xER|0§x2—x—1:(:v—1_2\/5)(90 ”\f)}_(— 1_2\/3]U[1+2\/5,+oo)

3.Uloha - Regeni:

Uvédomme si nejdiive, ze pokud je funkce g soucasné suda i licha, pak je na svém defini¢nim oboru
D konstantné nulovd, nebot pak mame —g(z) = g(—x) = g(x), tedy 2g(z) = 0 tudiz g(x) = 0 pro
reD.

Funkce f(z) = In(2® + v/22 + 1) m4 za defini¢n{ obor R a zfejmé pro véechna x € R plati

f(—z) = ( 24+ /(= ) In(z® + Va2 + 1) = f(x)
takze f je sudd (a neni lichd protoze neni konstantné nulovd).

Pro druhou funkei f(z) = In(x + v'22 + 1) zjistime nejdfive definiéni obor:
2+1>0 & Val+l> -2 &
2
& <0V (—z>0& (\/$2+1) > (—2)?)

& —2<0V (—z>0& 22 +1>2?) & z€R

Tedy D(f) = R. Funkce nevypadd jako sudd, zkusme to ukdzat konkrétné:

f(-1 1+ /(- (-1+V2)
F(1) =In(1+ 12+ lnl—l—\/_)

protoze —1 + V2 # 1 4 /2 a logaritmus je prosté funkce, tak mame f(—1) # f(1) a f proto nenf
suda.
Déle se podivejme, pro kterd « € R plati, ze f(—x) = —f(z):

f(=2) = —f(z) & In(—z+ /(- —In(z+Va2+1) &

— 2 — 1
& In(—z+ Ve +1)—1nw+m<:>

1

2414z =

& V24 l—z=
2
@( :c2+1) —22=1 & z€eR

Tim jsme ukézali, ze f(—x) = —f(z) plati pro vsechna z € R, tedy f je lich4.



