
6.úkol z MA1 31. 10. 2023
Odevzdáńı úkolu: na př́ıst́ım cvičeńı z MA1

1. Vyšetřete limitu:

lim
x→0

ln(1 + sin(3x))

32x − 1

2. Vyšetřete limitu:

lim
x→∞

(
2x2 − 3

2x2 + 1

) 1
x2−2

Návod: (1) Použijte základńı limity z přednášky o logaritmech, goniometrických a
exponenciáńıch funkćıch. Zlomek vhodně rozšǐrte.

(2) Použijte definici vztahu ab = eb ln(a) pro a > 0 a b ∈ R.



Řešeńı 1:
Protože lim

x→0
1 + sin(3x) = 1, je funkce 1 + sin(3x) kladnaá na nějakém prstencovém

okoĺı P bodu 0 a tedy funkce ln(1 + sin(3x)) je definována na tomto prstencovém okoĺı
P bodu 0. Dále funkce 32x− 1 = e2x ln 3− 1 je nulová právě jen pro x = 0. Celkově tedy
funkce v zadané limitě je definována na prstencovém okoĺı P bodu 0.

Limita je typu 0
0
. Využijeme základńı limity a výraz př́ıslušně rozš́ı̌ŕıme:

ln(1 + sin(3x))

32x − 1
=

ln(1 + sin(3x))

sin(3x)︸ ︷︷ ︸
→1

· sin(3x)

3x︸ ︷︷ ︸
→1

· 3x

2x ln 3︸ ︷︷ ︸
= 3

2 ln 3

· 2x ln 3

e2x ln 3 − 1︸ ︷︷ ︸
→1

kde jsme použili větu o limitě složené funkce v těchto př́ıpadech (z nichž bude také
vidět, že jsme rozšǐrovali nenulovými výrazy):

1. � lim
z→0

ln(1+z)
z

= 1

� lim
x→0

sin(3x) = 0

� vnitřńı funkce sin(3x) se vyhne hodnotě z = 0 na nějakém prsten. okoĺı bodu
x = 0

2. � lim
z→0

sin z
z

= 1

� lim
x→0

3x = 0

� vnitřńı funkce 3x se vyhne hodnotě z = 0 na nějakém prsten. okoĺı bodu
x = 0

3. � lim
z→0

z
ez−1 = 1

� lim
x→0

2x ln 3 = 0

� vnitřńı funkce 2x ln 3 se vyhne hodnotě z = 0 na nějakém prsten. okoĺı bodu
x = 0

Podle vět o aritmetice limit tedy je

lim
x→0

ln(1 + sin(3x))

32x − 1
=

3

2 ln 3

Řešeńı 2:
Výraz přeṕı̌seme podle jeho definice:

f(x) =

(
2x2 − 3

2x2 + 1

) 1
x2−2

= e
1

x2−2
ln
(

2x2−3

2x2+1

)

Protože lim
x→∞

2x2 − 3 = ∞, je výraz 2x2−3
2x2+1

kladný na nějakém okoĺı ∞. Podobně

výraz x2−2 je nenulový na nějakém okoĺı∞. Takže funkce f je definována na nějakém
okoĺı ∞.



Nyńı budeme hledat limitu x→∞ funkce

g(x) =
1

x2 − 2︸ ︷︷ ︸
→∞

ln
( 2x2 − 3

2x2 + 1︸ ︷︷ ︸
→1

)
Je to limita typu 1

∞ · 0. Použijeme tedy věty o aritmetice limit a limitu složené
funkce:

� lim
z→1

ln z = 0

� lim
x→∞

2x2−3
2x2+1

= lim
x→∞

2− 3
x2

2+ 1
x2

= 2
2

= 1

� vněǰśı funkce ln z je spojitá v bodě z = 1

Tedy lim
x→∞

g(x) = 1
∞ · 0 = 0. A nakonec opět použijeme větu o limitě složené funkce

f(x) = eg(x):

� lim
z→0

ez = e0 = 1

� lim
x→∞

g(x) = 0

� vněǰśı funkce ez je spojitá v bodě z = 0

Tedy lim
x→∞

f(x) = lim
x→∞

eg(x) = 1.


