13. cviceni z Matematické analyzy 2

18. - 22. prosince 2023

13.1 (konzervativni pole, potencial)
Urcete hodnotu parametru « tak, aby pole

= «a 3 3Jy—=z
F(xvyvz) = <Z’ _;7 22 )

bylo konzervativni. Najdéte jeho potencidl a hodnotu préce sily z bodu A = (1,0,1) do B = (-1,1,2) v
tomto pripadeé.

ResSeni: izde.

13.2 (Greenova véta)
Pouzijte Greenovu vétu k nalezeni prace sily

F= <2xy3 + arctg(z?), 4a?y® — e*yQ)

vykonané na ¢éstici podél kiivky C, kterd je hranici oblasti M ohranic¢ené kiivkami y =0,z =lay=23v

prvnim kvadrantu. Kfivka C je orientovana v kladném smyslu (tj. proti sméru hodinovych rucicek).

Reseni: zde.

13.3 (obsah plochy)
Spocitejte obsah plochy M

(a) na polosféte 22 + y? + 22 = 1, z > 0 vymezené valcem 22 + y? < x.

(b) na paraboloidu z = 22 4+ y* vymezené z < 1.
Resent: zde.

13.4 (plosny integral z funkce)
Spocitejte

(a)
4 / 22 ds,

kde M je éasti valce 22 4+ y? = 1 mezi rovinami 2 =0a z =z + 1.

4/,”5,

kde M je éasti valce 22 + y? = 2 vymezena rovinou z = 0 a plochou z = 22 + (y — 1)2.

(b)

ResSeni: zde.
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13.5 (plosny integral z funkce)
Spocitejte

4/(3:2 +y?)z dS,

kde M je povrch polokoule 22 + 32 + 22 =4, 2 > 0.

Reseni: izde.

13.6 (plosny integral z funkce)
Spocitejte

//22 ds,
M

kde M je &ast povrchu koule 22 + y2 + 22 =1, x,y, 2z > 0.

Reseni: izde.

13.7 (plosny integral z vektorového pole - tok)
Spocitejte
/ / F.dS
M

(a) F(x,y,2) = (—x, —y, 2z) a M je ¢ast paraboloidu z = 1 — 22 — 32 pro z > 0 s orientaci danou
vektorovym polem sméfujicim vzhuru.

kde

(b) ﬁ(m, y,2) = (z, —2, y) a M je &ast{ sféry 22 +y? + 22 = 1 v 1. oktantu s orientacf smérem do pocatku.
Reseni: zde.
13.8 (plosny integral z vektorového pole - tok)
Spocitejte
/ / F.dS
M

kde ﬁ(x,y,z) = (2, y?, yz) a M je na plasti kuzelu 22 + y? = (2 — 1)? pro 0 < z < 1 s orientaci danou
vektorovym polem sméfujicim vzhuru.

ResSeni: zde.
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