Vzorovy 2. zapoctovy test

//(e%—:v) ds

, kde oblast M je omezena kiivkami x = y?, z =0ay = 1.

1. Vypocitejte integral

Jiny piiklad: Vypocitejte hodnotu integralu

/P//:c?czv,

kde P = {(z,y,2) ER® | /22 + 42 < 2<2& 0 <y & = < 0}.

2. Vypoctéte praci vektorového pole ﬁ(:z:,y) = (y, —2x) podél orientované kiivky = = y? jdouci z
bodu (1, 1) do bodu (4, —2).

Jiny priklad: Spocitejte kiivkovy integral

/xyds,
c

kde C : 2% +y? = 2y.



Resen:
1.
(a) Oblast integrace M:

Na prvni pohled je jednodussi zkusit integrovat nejdiive podle x.

M: 0<y<1 & 0<z<y?

1 1 e 1
//(e%—a:)dS://(e%—x)dxdy:/{ye%—z—;}x:z dy:/yey—y—%dy:
0 0 0

M

Poznamka: Oznacme si A tsecku od 0 do 1 na ose y. Na A neni integrovana funkce definovéana. Problémem
je predpis ev . Protoze jde ale o nezdpornou a spojitou funkci na M \ A, mizeme Fubiniovu vétu pouzit a
vysledek je skutecné hodnota dvojného integralu.

Navic, funkei f(z,y) = ev lze spojité dodefinovat na celé M. Pro yp > 0 mame lim ev = e = 1.
(2,y)—(0,y0)

Pro bod (0,0) pouzijeme odhad: 0 < 2z < y?2 a0 <y <1, tak 0 < 5 <yatedy 1 =€ < ev < eY. Tedy z
véty o limité seviené funkce mame

1= lim 1< lim ev < lim eV =1
(z,y) — (0,0) (z,y) — (0,0) (z,y) — (0,0)
(z,y) € M (z,y) € M (v,y) € M

Spojité dodefinovana funkce f je proto na M omezena.

(b) Oblast integrace P je ¢tvrtina kuzele s vyskou 2 a polomérem podstavy také 2, ktery stoji
na svém vrcholu v poc¢atku. Pouzijeme proto cylindrické soutadnice:

®: x=rcosp, y=rsing z=h.

Jako parametrizaci P si vezmeme

U: 0<r<h & 0<h<2 & ggwgﬂ'.
Muzeme tedy psat
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Reseni:
2.

(a) Parametrizace kiivky C je
p:x=1% y=t, te(=21)

ktera je v protisméru k zadané orientaci. Takze

L 1 z'(t) 1 2t
/CFds - —/_2 (y(t),—2ac(t)) : < S0 ) dt = —/_2 (t,—2t2) : < 1
- /1 0dt=0
—2

(b) Kiivka je kruznice 22 + (y — 1)? = 1, takZe ji zparametrizujeme jako
p:x=-cost, y=sint+1, te(0,2m)

takze ||¢'(1)]| = /@ (0)2 + W' (1))2 = /(—sint)® T cos2t =1 a
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