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1 Limity funkci vice proménnych

1.1. Urcete defini¢ni obor funkei f(z,y) = In %, f(z,y,z) = arcsin

2+y
1.2. Urcete defini¢ni obor funkci f(z,y,2) = ﬁ, g(z,y) = /1 — x| — |yl

1.3. Nacrtnéte graf funkei f(z,y) = 22 + 92, g(x,y) = 42% + 9y?, diskutujte tvar vrstevnic.

2—v4—zyz __ 1

> x : Ysinx __ : rsiny __ .
1.4. Ukazte, ze  lim  <30E =1, lim =0 lim o I

(z,y)—(0,0) * (@) (1.0) ©2TY " (2,9,2)—(0,0,0)

1.5. Priblizovamm se k pocatku riznymi cestami ukazte, Ze nasledujici limity neexistuji:

lim li Ty
)00 e (2,) 2 (0,0) T FV

lim y_r lim iy
(2,9)(0,0) Vi +v? (2.9)=(0,0) Va'+y?

1.6. Pomoci e-9- definice ukazte, Ze
2 lim 2y, lim 2 —

i
(m,y)lin(0,0) V2 +y? (z,y)—(0,0) V/z2+y? (z,5)—(0,0) VVz2+y?

1.7. Pouzijte polarni soufadnice z = rcosd, y = rsin® k uréeni limit z pfedchozich ptikladii.

o (z,y) # (0,0
)= (

1.8. Urcete ¢ € R tak, aby funkce f(z,y) = { [#I+l byla v8ude spojita. Existenci limity

c (z,y) = (0,
v pocatku dokazte pomoci e-§-definice.
1.9. Pfipomeiite si kvadratické povrchy (kvadriky). Nacrtnéte je proa =b=c=1:
1 & + % + 2 =1 elipsoid
2. &5+ g—z - % 1 jednodilny hyperboloid

3. — % — Z—; + i—i = 1 dvoudilny hyperboloid

5. 2 = Zé + Z—z elipticky paraboloid

= % - %j hyperbolicky paraboloid

a

&
o v

2

7. 5+ y—Q =1 elipticky valec

8. y = ax? parabolicky valec.

2 Parcialni derivace, totalni diferencial

2.1. Pro funkei f(z,y) = sinh /3z + 4y urcete D(f), fz, fy-

2.2. Pro funkei f(z,y,2) = zy?23 In(x + 2y + 32) urcete D(f), fz, [y, fa-

2.3. Pro funkei f(x,y,2) = ey’ + zhyt23 ukazte, Ze fry = fya:, faoz = fra, fzy = fyz- Urete fry..
2.4. Je funkce f(x,y) = 2 — y? FeSenim Laplaceovy rovnice ax2 + 3y2 =07

2.5. Najdéte linearizaci funkce f(x,y,z) = e + cos(y + z) v bodé (0, T, §)-

2.6. Pro funkci f(x,y) = In(z — 3y) naleznéte jeji linearizaci (g, yo) = (7,2). PouZijte ji k pfibliZznému
uréeni hodnoty funkce f v bodé (6.9, 2.02).

2.7. Pro funkci f(z,y) = xe®¥ naleznéte jeji linearizaci (zo,yo) = (6,0). Pouzijte ji k pfibliznému uréeni
hodnoty funkce f v bodé (5.9,0.01).



2.8. Urcete tecnou rovinu k plose z = In(2z 4+ y) v bodé (-1, 3,0).

3, .3
2y’ () £ (0,0)

)
0 (z,y) = (0,0)
je spojita, f, a f, existuji vSude, ale pfitom druhé parcidlni derivace se nerovnaji v pocatku, tj.

fay(0,0) # fy2(0,0).
2.10. Pro z = 2/1 + 12, 2 = te?, y = et urdete %.

2.9. Ukazte, Ze funkece f(z,y) =

2.11. Pro z =sinxcosy, v = (s — ), y = s? — t? urcete % a %.

2.12. Pro u = a2y +yz + 2z, x = st, y = e, z = t? urcete % a %.

2.13. Polomér R kruhového valce klesa rychlosti 1.2 cm/s a soucasné se jeho vyska h zvySuje rychlosti
3cm/s. Jakou rychlosti se méni objem valce pfi R = 80cm a h = 150 cm?

2.14. Polomér R pravothlého kruhového kuZelu se zvétSuje rychlosti 1.8 cm/s a soucasné jeho vyska h
klesa rychlosti 2.5 cm/s. Jakou rychlosti se méni objem a povrch kuZzelu pfi R = 12cm a h = 140 cm?

2.15. Ukazte, Ze kazda funkce tvaru h(z,t) = f(z + at) + g(z — at), a € R, je TeSenim vlnové rovnice
2 2

a@tg = a’2 gmg

2.16. Dokaite, Ze rovnice 2y* + Ty = 32 + 18 definuje y jako funkci z v okoli bodu P = (—2,4) a

urcete fil—y této funkce.
x | P

2.17. Pomoci véty o implicitni funkci urete v daném bodé te¢nu kfivky, ktera je urcena prislusnou
rovnici:
2?2 —ay+yt =3, A= (1,-1); xcosy +ycosz =1, B=(1,0),
2y? + +Yxy = 322 + 22, C = (2,4).
°f _

2.18. Vyjadrete Laplaceovu rovnici % + oz = 0 pomoci polarnich soufadnic.

2.19. Vyfteste parcialni diferencialni rovnici x% + yg—i =1 jejim pfevedenim do polarnich soufadnic.
2.20. Urcete Vf|, pro funkei f(z,y) = In(z* + y?) v bodé P = (1,1).
2.21. Urcete Vf’P pro funkei f(x,y,2) = e ¥ cosz + (y+ 1)sinz v bodé P = (0,7/2).

2.22. Urcete Dﬁf’P pro funkci f(x,y,z) = 3e®cos(yz) v bodé P = (0,0,0) podle vektoru ¥ =<
2.1,-2>.

2.23. Urcete Dgf‘P pro funkci f(z,y,2) = 2% + 2y? — 322 v bodé P = (0,0,0) podle vektoru 7 =<
1,1,1>.

2.24. Naleznéte te¢nou rovinu a normalu k danému povrchu v daném bodé:
2 2
%+y2+% =3vP=(-21,-3), 22 —2y% 322 fayz=4v A= (3,-2,1),
z+1=uzeYcoszv B =(1,0,0).

2.25. Ukaite, Ze elipsoid 322 + 2y2 + 22 = 9 a sféra 22 + y? + 22 — 8z — 6y — 8z + 24 se dotykaji v bodé
P=(1,1,2).

2.26. Naleznéte rychlost maximalniho a minimalniho mozného pfiristku (tbytku) funkce f(z,y) =
xe Y + 3y v bodé P = (1,0).

2.27. Naleznéte rychlost maximalniho a minimalniho mozného pfirastku (abytku) funkce f(z,y,z) =
1Yy bods P =(4,2,1).



3 Lokalni, absolutni a vazané extrémy

3.1. Pripomefime, 7e aproximace druhého fadu funkce f(#) v bodé @ je definovana jako

Q) = (@) + D@ - @) + 5 (7 - &) H(@)( - a)

pokud parcialni derivace funkce f druhého fadu existuji a jsg)u gpojité na néjakém okoli bodu a.
Urdete aproximaci druhého radu funkce f(z,y) = (1 + 2?)e* 7¥" v bodé @ = (0,0),
a funkce g(z,y) = xe? + 1 v bodé @ = (1, 0).

3.2. Uréete lokalni maxima, minima a sedlové body funkce f(x,y) = 622 — 223 + 3y? + 6zy.
3.3. Urcete lokalni maxima, minima a sedlové body funkce f(z,y) = 4xy — z* — y*.

3.4. Urcete lokalni maxima, minima a sedlové body funkce f(x,y) = y/z — y% — x + 6.

x2y2781+y

3.5. Urcete lokalni maxima, minima a sedlové body funkce f(z,y) = =

3.6. Najdste ¢isla a < b tak, aby hodnota fj(6 — & — %) dr byla nejvétsi mozna. Ulohu interpretujte
geometricky.

3.7. Naleznéte absolutni extrémy funkce f(x,y) = 22 +2y+y> —6x+2 ve étverci 0 < 2 < 5, -3 <y < 0.
3.8. Naleznéte absolutni extrémy funkce f(z,y) = 22% + y* v mnozing D = {(z,y) € R? : 22 +¢* < 1}.

3.9. Naleznéte absolutni extrémy funkce f(z,y) = 2% +y? — 62 — 4y + 11 v mnoziné D = {(z,y) € R? :
2% +y? — 4 < 5}

3.10. Teplota zahi4té desky je ddna jako T'(w,y) = 42? — 4xy + y2. Brouk leze po desce podél kruznice
se stfedem v bodé (0,0) s polomérem 5. Uréete nejteplejsi a nejstudenéjsi body na broukové cesté.

3.11. Metodou Lagrangeovych multiplikdtori naleznéte maximum a minimum funkce f(z,y,z) = « +
3y + 5z na mnoziné x2 +y2 + 22 = 1. Pak pouZijte geometricky vyznam gradientu a faktu, ze f je linearni
funkce, abyste nalezli feSeni tlohy geometricky.

3.12. Naleznéte bod na kiivce zy? = 54, ktery je nejblize k pocatku.

4 Dvojny integral
4.1. Spodcitejte integral z funkce f(z,y) = xe®¥) na étverci 0 < < 1,0 <y < 1.

4.2. Spocitejte integral z funkce f(z,y) = ﬁ na ¢tverci 1 <z <2, 0<y<1.

2
4.3. Nacrtnéte oblast integrace a vycislete integral fol foy 3y3e™ dx dy.
4.4. Spocitejte fllnsfolnye””+y dxdy.
4.5. Spocitejte [ [, 22 dady, kde D je trojthelnik s vrcholy (0,0), (1,0), (1,1).

4.6. Zménte poradi integrace u nasledujicich integrala

/01 /Oﬁf(:c,y) dxdy, /Og /Osmf(x,y) dydz,
e f(z,y) dydx + o f(z,y) dyda.
0 0 1 0

4.7. Zménou poiadi integrace spoéitejte fol fxl ev dady.

4.8. Zménou poradi integrace spocitejte 02 n3 fy/l;g e’ dxdy.



4.9. PrepiSte integraly nejdfive pomoci zmény poradi integrace a pak transformaci do polarnich soutad-

nic:
1 2—y
/ / f(z,y) dxdy,
0 0

2a V2ax
/ / f(z,y)dydx, a>0.
0 V2azx—z2

4.10. Pomoci polarnich soufadnic spocitejte [ [}, e**+9* dzdy, kde D je polovina kruhu se stiedem v
(0,0) a polomé&rem 1, ktery lezi nad z-ovou osou.

4.11. Pomoci dvojného integréilu spocitejte obsah kruhu o poloméru 1.

4.12. Nadrtnéte danou kiivku a urcete velikost plochy, kterou kiivka (zadana pomoci polarnich soutrad-
nic) ohrani¢uje:
p=sind, ¥ €][0,7], p=1+sind, 9 €]l0,2n],

p =cos(29), o €[0,2n], p=1+1, 9€l-mmn].

4.13. Urcete velikost plochy, kteréd je ohrani¢ena kfivkami zadanymi pomoci polérnich soutfadnic: p =
3+ 2sind, p = 2.

4.14. Pouzitim polarnich soufadnic spocitejte:

1 V2—x2 T 1,z T
Y drdy, / / — T dyda,
/0 /z Va2 + y? Y 0 Jo T +y? Y

2 VAa—x? 1?2 o y2 1 V1—zx2 y
/ / dxdy, / / arctan = dydz,
—2.Jo 0o Jo €

V2 py/4—y2? 1
—— dxdy.
/0 /1, T+a2 g2 Y

4.15. Urcete objem télesa ohrani¢eného rovinou z = 0 a paraboloidem z = 1 — 22

_ yQ.
4.16. Urcete objem télesa ohrani¢eného rovinou z = 9 a paraboloidem z = z2 + y2.

4.17. Urcete objem télesa ohrani¢eného paraboloidy z = 4 — 22 — y? a z = 322 + 2 + 3y

4.18. Pomoci polarnich soutadnic uréete objem pravothlého kruhového kuzelu s vyskou h a kruhovou
zékladnou s polomérem R.

4.19. Definujme stfedni hodnotu funkce f vzhledem k oblasti D jako

B0) = gomanpy | [, e dedy

Urcete stfedni hodnotu funkce f(z,y) = x cos(xy) vzhledem k oblasti D = [0, 7] x [0, 1].

4.20. Hmotnost m a t8zisté C = (xo, yo) plosného utvaru D s hustotou p(z,y) je definovana jako

m=[ [ pe.yaa
xozé//l)xp(%y)dfh yozi//Dyp(af,y)dA-

vy

a) trojuhelnik s vrcholy (0,0), (1,1), (4,0) a hustotou p(z,y) = z,
b) plochy omezené parabolou y = 9 — 22 a osou z, kde hustota je p(z,y) = y.

4.21. S pouzitim substituce urcete [ [,(z + 2y)y/x —ydA, kde R je omezena oblast ur¢ena kfivkami
y=z,y=z— 1, 2+2y=0, 2+ 2y =2.



4.22. S pouzitim substituce spoditejte fol folfm VT Fy(y — 2x)? dydzx.

4.23. S pouzitim substituce spocitejte [ [ (x + y) cos(m(z — y)) dA, kde
R={(z,y) eR?>:0<a+y, 2<1, 1+y<z<2+y}

4.24. S pouzitim substituce spocitejte [ fR Ye dA, kde R je omezena oblast urcend kiivkami zy = 2,

4.25. Spocitejte integral [ [, eV dA, kde T = {(z,y) € R2: 0 < z < y} je neomezend oblast.

4.26. Spocitejte integral [~ [/ 1_;§‘w dA.

5 Trojny integral

5.1. Spoditejte integral fol Jo J5 ysin z daedydz.

/99—

5.2. Spoditejte integral fogf o Jy vz dydzda.

0

5.3. Nacrtnéte oblast integrace

1 z Y 1 2x 4y
/ / / fdxdydz, / / / fdzdydz,
o Jo Jo o Jaz Jo
T 2 Vi=z2 3 Vo—z2 T
/// fdzxdzdy, // /fdydzdx.
o Jo Jo o Jo 0

5.4. Nacrtnéte oblast integrace a spocitejte integral:

1 3—-3z p3-3z—y 7 pln(siny) z
/ / / dz dy dzx, / / / e’ dx dz dy.
o Jo 0 o Jo —o0

5.5. Vyjadiete integral [[[ p JdV pomoci vSech moznych poradi integrace, kde E je omezené oblast
urc¢end pomoci:

a)z?+22=4,, y=0,y=6, Dz=0z=y, 2> =1—y, 922 + 4% + 2% = 1.
5.6. Spocitejte [[[,e*dV kde E = {(z,y,2), 0<y <1,0<z<y,0<z<z+y}

5.7. Spocitejte [[[,ydV kde E je shora omezena rovinou z = x + 2y a lezi nad oblasti v roviné xy
uréené kiivkami y = 22,y = 0,z = 1.

5.8. Spocitejte [[[, zydV kde E je ¢tyFstén s vrcholy (0,0,0), (0,1,0), (1,1,0), (0,1,1).
5.9. Spocitejte [[[, xdV kde E je urdena paraboloidem x = 4y* 4 42? a rovinou x = 4.

5.10. Pomoci cylindrickych soufadnic spoditejte [[[, #*+y*dV, kde D je t&leso zdola omezené kuzelem
2z = /22 + 92 a shora rovinou z = 2.

5.11. Pomoci sférickych souradnic spocitejte [[ [, (2% +y*+22)dV, kde B je jednotkovéa koule 2% 4y +
2
z¢ <1.

5.12. Urcete objem télesa omezeného shora sférou z = 2% + y% + 22 a zdola kuzelem z = /22 + y2.
5.13. Urcete objem télesa omezeného eliptickym valcem 4x2 + 22 = 4 a rovinami y = 0, y = z + 2.

5.14. Nacrtnéte oblast integrace a spocitejte integrély:

21 2 pd—r? !
/ / / r dzdrdd, / / / p%sin g dpddde.
o Jo Jo o Jo Jo

5.15. Spoditejte [[[,2? +y?dV, kde E = {(z,y,2), 2* +y* <4,-1 <z < 2}.



5.16. Spocitejte [[[, z*dV, kde E je oblast uvnitt vélce 2 + y* = 1, shora omezena kuZelem 22 =
422 + 49? a zdola rovinou z = 0.

5.17. Spocitejte [[f, 2e@*+v°+2*)” 4V kde E je oblast mezi sférami se stiedy v pocatku a poloméry 1
a 2.

5.18. Zapiste integral pomoci cylindrickych soufadnic a pak ho spocitejte:

Vi—zZ —z2—y? 5
/ / / +92)2 dzdydz,
Vi—z? Jx24y2
Va2 ty?
/ / / xyz dzdxdy.
24y?

5.19. Zapiste integral pomoci cylindrickych soufadnic a pak ho spocitejte:

VI—2? 9=z —y?
/ / / z2v/ 2% + y? + 22 dzdydz,

V9—z2

\/9 y2 \/18 2 —y?
/ / / (22 + 3 + 2°) dzdxdy.
0 2+y

6 Krivkovy integral

6.1. Urcete délku spiraly s parametrizaci a(t) =< 2cost,2sint, % >, pro t € [0, 27].
6.2. Urcete délku cykloidy s parametrizaci ?(t) =<t—sint,1 — cost >, pro t € [0, 27].
6.3. Urcete délku kiivky p = 1 + cost, pro t € [0, 27].

6.4. Spocitejte fC(:C +y) ds, kde C je kruznice se stiedem v (1/2,0) a polomérem 1/2.
6.5. Integrujte funkci f(x,y) = = + y? podél kiivky z bodu A(0,0) do B(1,1).

6.6. Urcete fcysinzds, kde C' je Sroubovice s parametrizaci © = cost, y =sint, z =1¢, 0 <t < 27.

6.7. Urcete fc F . dF, kde F =< 2? ,2y > a C je horni polovina (tj. y > 0) elipsy %- . y =1 s kladnou
orientaci.

6.8. Urcete praci sily F=uai+ yf—&— (xz — y)E, které je vykonana na ¢astici pohybujici se podél kiivky
s parametrizaci 7(t) =< t2,2t,4t3 >, 0 <t < 1 z bodu 4 = (0,0,0) do bodu B = (1,2,4).

6.9. Urcete praci sily F =< 2%, ye® >, ktera je vykonana na Gastici pohybujici se podél kiivky = = y2+1
z bodu A = (1,0) do bodu B = (2,1).

6.10. Ukazte, ze pole F=<e” cosy+yz,xz—e’siny, xy+z > je konzervativni a najdéte jeho potencial.
Pomoci ngj spocitejte integral fc F - dF kde C je cesta z bodu A(1,0,2) do bodu B(0,7,1).

6.11. Zjistéte, zda jsou nésledujici pole konzervativni a pokud ano, najdéte jeho potencial:
ﬁ(a:,y,z) =< e¥? xze¥? xyeY? >, é(x,y,z) =< 1,sinz,ycosz > .

6.12. Ukazte, Ze integral nezéavisi na cesté a spocitejte ho:

/ tany dx + xsec? y dy, C z bodu (1,0) do bodu (2, g)
c

6.13. Pro pole ﬁ(;z:, y) =< 22,y > urcéete Jo F d7, kde C je cesta y = 222 z bodu (1,2) do bodu (2,8).
(Integral spocitejte jak piimym vypoctem podél dané kiivky, tak s pouzitim potencialu pole F ).



6.14. Pro pole F(z,y) =< ﬁ%,
2,2t > pro 0 < t < 1. (PouZijte potenciél pole ﬁ)

2y arctanz > urcete [, F dF, kde C je kiivka s parametrizaci 7(t) =<

6.15. Pomoci Greenovy véty spocitejte §C x* dz+xy dy, kde C je kladné orientovana hranice trojihelniku
s vrcholy A = (0,1), O = (0,0), B = (1,0).

6.16. Pomoci Greenovy véty spocitejte fC F dr, kde F =< y? cosx, 2242y cosx > a C je cesta podél celé
hranice trojahelnika postupné prochéazejici vrcholy O = (0,0), A = (2,6), B = (2,0) (v tomto poradi).

6.17. Mgjme cestu C, ktera jde z bodu A = (—2,0) podél osy x az do bodu B = (2,0) a pak se vrati
zp&t do bodu A = (—2,0) podél grafu funkce y = /4 — 22. Uréete praci sily F =< 22, 22 + 22y > ktera
je vykonané na ¢astici pohybujici se podél této kiivky C.

6.18. Spoditejte fC(2 —x —y)ds, kde C je jednotkova kruznice v roving zy se stfedem v pocatku.

6.19. Pomoci Greenovy véty uréete §,(3y — ™) dx + (7z + /y* + 1) dy, kde C je kladné orientovana
kruznice x2 + 32 = 9.

6.20. Pomoci Greenovy véty urcete ¢, < (2y*> +v1+ %), (5z — eyz) > dr, kde C je kladné orientovan4
kruznice 22 + 3% = 4.

6.21. Ovérte Greenovu vétu pro F =< 3z — Yy, + by >, jestlize C je kladné orientovana kruznice
2,2
¢4y =1

6.22. Pomoci Greenovy véty spocitejte |, c y2 dx + 3zy dy kde C = C,UC4 je hranice mezikruzf uréeného
zaporné orientovanou kruznici C; s polomérem 2 a stiedem v poc¢atku a kladné orientovanou kruznici Cy
s polomérem 1 a stfedem také v pocatku.

6.23. Mégjme uzavienou kiivku C, ktera se sklada z ¢asti jdouci z bodu O = (0,0) do bodu A = (27, 0)
podél kfivky s parametrizaci

x(t) = tcost, y(t) =tsint, 0<t<2m,

a Casti vedouci podél osy z z bodu A = (2, 0) zpatky do bodu O = (0,0). Pomoci Greenovy véty urcete
obsah oblasti D ohrani¢ené kifivkou C'.

6.24. Pomoci Greenovy véty urcete obsah oblasti D ohrani¢ené cestou C, kterda mé parametrizaci
Z(t) =<sin2tsint >, 0<t<m.

7 Plosny integral

7.1. Urcete povrch oblasti v roving = + 2y + z = 4, kterd leZ{ uvniti valce 22 + y? = 4.

7.2. Uréete povrch oblasti v roving 2z + 3y — z = 1, ktera lezi nad &tvercem [1,4] x [2,4].

7.3. Urcete povrch ¢asti paraboloidu z = 2 + y2, ktera lezi na rovinou z = 9.

7.4. Uréete povrch plochy na plasti vilce 22 + 32 = 1, kterd je vymezena rovinami z = 0 a z+y+2z = 2.
7.5. Spocitejte [ [¢2*dS, kde S je jednotkova sféra x? 4 y* 4 2% = 1.

7.6. Spoditejte [ [z dS, kde S je Easti valce 22 + y? = 1 mezi rovinami z =0 a z =z + 1.
5

7.7. Spocitejte [ [yz dS, kde S je plocha s parametrizaci = uwv, y =u+v, z =u — v, u® + v? < 1.
5

7.8. Spocitejte [ [(22z + y?z) dS, kde S je polosféra 22 + y* + 2% =4, z > 0.
5

7.9. Urcete hmotnost plochy S, kterd je lezi na plasti kuzelu z = /22 + 32 a je vymezena pomoci
1 < z < 4, jestlize jeji hustota je dana jako p(z,y,z) = 10 — z. (hmotnost(S) = [ [4 pdS).

7.10. Urcete [ [zy dS, kde S je plocha na povrchu valce 22+ 22 =1 mezirovinami y=0az+y = 2.
s



7.11. Urcete [ [ 1/1+ 22 + y2 dS, kde S je Sroubova plocha s parametrizact 7(u7 v) =< ucosv,usinv, v >,
S

0<u<,0<v<m.
7.12. Spoditejte [ [ F.dS, kde F =< y,z,z >, S je ¢ast paraboloidu z = 1 — 22 — ¢ pro z > 0.

7.13. Spocitejte [ fﬁ . d§, kde F = e¥i + yezj+ xzyﬁ a S je ¢ast paraboloidu z = 2 + y?, ktera lezi
nad &tvercem 0 < xsg 1, 0 <y <1 a je orientovana smérem vzhuru.

7.14. Spoditejte [ fﬁ -dS, kde F = zi + zyj + xzk, a S je &ast roviny 3z + 2y + z = 6, kterd lezf v
prvnim oktantu a jg orientovana smérem vzhiru.

7.15. Spocitejte [ fs F. d§, kde F =< 0,y,—2z > a S je uzaviena plocha s vnéjsi orientaci, ktera vznikne

sjednocenim &asti paraboloidu y = 22 + 22 pro 0 < y < 1 a kruhu, ktery je prinikem valce 22 + 22 < 1
a roviny y = 1.

7.16. Spocitejte ffsﬁ . d§, kde F =< y,x,2%2 > a S je sroubova plocha s parametrizaci ?(u,v) =<
wcosv,usinv,v >, 0 <u <1, 0<v <7 a orientaci indukovanou touto parametrizaci.

7.17. Kapalina s hustotou 1 protéka s rychlosti danou polem ¥ =< y,1,z >. Urcete pritok kapaliny

smérem vzhuru plochou S, které je ¢asti paraboloidu z = 9— % pro 22 +y? < 36. (Uréete i fs U~d§)

7.18. Teplota latky v bodé (z,y, ) s vodivosti k = 6,5 je uréena funkef u(z,y, 2) = 2y* + 222. Urcete
tepelny tok, ktery vtece dovniti oblasti uvniti valce y? + 22 = 6 s rozmezim 0 < z < 4. (Urcete
J J¢—kVu-dS, kde S je povrch oblasti orientovany vnitiné.)

8 Integralni véty

8.1. Pomoci Stokesovy véty spocitejte fc F . dF pro F =< yz,xz,xy > a libovolnou uzavienou kiivku
C v R3.

8.2. Pomoci Stokesovy véty spoditejte [ [ rot F - dS, kde F =< zyz,z,e®™cosz > a S je polosféra

%+ y2 + 22 =1, z > 0 orientovana vzhiru.

8.3. Pomoci Stokesovy véty spocitejte fc F. dr, kde F =< 2z,4x,5y > a C je prunik roviny z =z + 4
s valcem 2 + 3% = 4.

8.4. Pomoci Stokesovy véty spocitejte [ fg rot ﬁ-dg, kde F =< y?z,xz,2%y? > a C je ¢asti paraboloidu
2z = 22 + 92, ktera lezi uvnit¥ valce 22 + 3% = 1 a je orientovana vzhiru.

8.5. Pomoci Stokesovy véty spocitejte fC F. dr, kde F =< xz,2xy,3zy > a C je hranice ¢asti roviny
3r+y+z = 3, které je v prvnim oktantu. Plocha je orientované v zdporném smyslu pii pohledu seshora.
8.6. Spocitejte praci sily F = (2% + 22)i+ (y¥ +22)] + (2% + yQ)E vykonané na ¢astici, ktera se pohybuje
podél okraje ¢asti sféry x? + y? + 22 = 4 lezici v prvnim oktantu. Plocha je orientovani v zdporném
smyslu pfi pohledu seshora.

8.7. Pomoci Gaussovy véty urcete tok F plochou S (tj., plosny integral /[ F . dS), kde
5

a) F= 3y2237 + 9x2yz2] — 4xy2E a S je povrch krychle s vrcholy (+1,+1,£1) s vnéjsi orientact;

b) F = 237+ y3f+ 23k a S je sféra x2 + y2 + 22 = 1 s vné&jsi orientaci.
8.8. Ovérte Gaussovu vétu pro vektorové pole ﬁ(m,y, z) =< 3z,zy,2xz > a oblast E, ktera je krychle
vymezend rovinami z =0,z =1, y=0,y=1,z2=0a z=1.

22,2%y > a S je povrch kvadru

8.9. Pomoci Gaussovy véty spoditejte ffsﬁ -dS, kde F
z =

< xzy, —x
vymezeného rovinami x =0, x =3, y =0, y = 2, Daz=1.

8.10. Pomoci Gaussovy véty spocitejte [ [ F-dS, kde F =< zy,y>+¢**, sin(xy) >, S je povrch oblasti
vymezené parabolickym valcem z = 1 — 22 a rovinami 2 =0, y =0 a y + z = 2.



9 Fourierovy rady

9.1. Naleznéte Fourierovu fadu periodického rozsifeni funkce f(t) = {

9.2. Pro funkci f(t) = t?, t € [—1,1], naleznéte jeji Fourierovu fadu. Pomoci Jordanova kritéria a
=S 2

dosazeni t = 1 do nalezené fady ukazte, Ze kzl 1712 =%
—t+1, t€]0,1)
0, tell,2)

sinovou Fourierovu fadu a kosinovou Fourierovu fadu. Urcete soucet kazdé z rad.

9.3. Pro vhodné periodické rozsiteni funkce f(t) = najdéte jeji Fourierovu tadu,

t, t€l0,1)
1, teL,2)
Fourierovu fadu a kosinovou Fourierovu fadu. Urcete soucet kazdé z rad.

9.4. Pro vhodné periodické rozsifeni funkece f(t) = najddte jeji Fourierovu rfadu, sinovou
9.5. Naleznéte Fourierovu fadu pro funkci f(t) = |sint|.

sint, te[0,m),

9.6. Naleznéte Fourierovu fadu pro periodické rozsifeni funkce f(t) =
0, te[m2m).
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