Vysledky z 2. domaciho tikolu

13.10.2011

H1
a) Dy =(=1,1), Hy =R. f7Y(t) = {55, t € Hy.

b) D; = [0,1], H; = [min(a, b), max(a, b)]. Pokud a # b, pak f~1(t) = =% t € Hy.
H2 Oznacéme mnoziny postupné A, B,C, D.
a) supA =3, infA =1

sup: i) (Vn € N:3 -2 <3) & (Vo € A: 2 < 3).4) pro ¢ < 3 najdu ng := [ﬁ]—kl,tedy
Ve< 33z e A: x> ¢, protoze lze volit z :=3 — 2

no°

inf : 7) (Vn e N: 1§3—%)<:>(VxeA: x >1).4i) proc>1vezmu z =1, nebot z € Aaz <c.
b) supB =1, inf B = —1.

sup: i) jisté Vo € (—1,1) : :E§1.ii)pr00<c<1v0hm:17:—c—|— =< pak r € Baz > ¢

pro ¢ < 0 volim x := 5. Infimum analogicky.

c) supC =1, infC = —1.

(I

sup: 1) ziejmé Vn € N : cos(m —T) < 1. i) proc <1 vezmung =1a tedy cos(m—m) =cos0=1>c.
inf: i) Vn € N: cos(m — 7) > —1. ii) pro 1 > ¢ > —1 vol ng := | ] +1, pak cos(m — =) < c.
Pro ¢ > 1 volim z := 1.

T—arccos c

d) supD =1, inf D = 0.

Nejprve dokdzu, ze D := mkeN[_%v 1+ %] = [0,1]. K tomu je tteba ukdzat predevsim, ze D C [0, 1],
nebot opa¢nd inkluze je zfejmd. Dokdzeme sporem. Necht tedy existuje :17 € D, pro které plati x < 0
nebo x > 1. Pokud z < 0, tvrdim, ze existuje kg € N, takove 7e T < k Opravdu z archlmedovy

vlastnosti pfirozenych ¢isel existuje kg € N spliujici kg > =. Potom je ale x < k azxé [ 1+ ko]
Tedy = ¢ D, coz je spor. Obdobné pokud = > 1. Dostavame ze D = [0,1] a urceni suprema a infima
je uz trivialni.
H3

a) {z}, z e R

b) A NfHB)=fHANB) ez e fTH(A)NfH(B)=xe fTH(ANB).
Dokazeme vyrok vpravo:

ze fHANfTIB) e lef (A rre fTU(B) & [f(x) e AN f(z) € Bl &
& f(r)eANBexe fTY(ANB).

c) fH(M) = {t, t €[0,1], sin(2rt) € M} = [0,1]
fYN) ={t, t €[0,1], sin(27t) € N} =)
f7HUP) ={t, t €]0,1], sin(2nt) € {0}} = {t, t € [0,1], sin(27t) = 0} = {-1;3;0;3;1}
S = {_T %} F1(8) = {t, t €]0,1], sin(27t) —:I:%} = {1—25 1—% 1—12%}



