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Úlohy na cvičeńı

G1 Zderivujte následuj́ıćı funkce, určete definičńı obory derivaćı a spočtěte jednostranné derivace všude,
kde existuj́ı.

a) f(x) = |x2 − 7x+ 10|, b) f(x) = log |4− x2|, c) f(x) = earcsin 2x, d) f(x) = sgn(sinx).

e) f(x) =

{

e
1

x pro x < 0

x2ex pro x ≥ 0
, f) f(x) =

{

sin(2x) pro x < π

2(x− π) pro x ≥ π
.

G2 Vyšetřete pr̊uběhy následuj́ıćıch funkćı.

a) f(x) = x4 − 6x2 + 2, b) f(x) =
x3 + 5x

x2 + 1
, c) f(x) = x+

2

x
, d) f(x) = xx.

e) f(x) = (x− 2)e
1

x , f) f(x) = 2x2e−x, g )f(x) = 2x2 − log x, h) f(x) = log(
1− x

1 + x
),

i) f(x) = x
√

1− x2, j) f(x) = arctan
1 + x

x− 1
, k) f(x) = 3

√

(x+ 1)2 − 3
√

(x− 1)2,

l) f(x) = (sinx)cos x, m) f(x) = log | tan
x

4
|, n) f(x) = (|2x|)|2x|, o) f(x) =

sinx

sin(x+ π

4
)
,

p) f(x) =
√

(x− 1)(x − 2), q) f(x) =
x

log x
, r) f(x) = log(|x| − x2), s) f(x) = exp(−

1

1− x2
).

Jde o následuj́ıćı:

1. Nalézt maximálńı definičńı obor.

2. Nalézt obor spojitosti.

3. Nalézt pruseč́ıky se souřadnými osami.

4. Vyšetřit paritu a periodicitu.

5. Určit limity v krajńıch bodech definičńıho oboru a bodech nespojitosti.

6. Nalézt intervaly monotonie, určit př́ıpadné lokálńı a globálńı extrémy včetně funkčńıch hodnot.

7. Nalézt intervaly konvexity a konkavity. Určit př́ıpadné inflexńı body včetně funkčńıch hodnot.

8. Pokud existuj́ı, nalézt asymptoty v ±∞.

9. Načrtnout graf funkce, určit obor hodnot.

10. Zkontrolovat řešeńı na http://www.wolframalpha.com. Stač́ı zadat ”plot f(x)”a z obrazku ověřit, zda
vedl výpočet alespoň k rámcově podobnému výsledku. Př́ıpadně lze nechat funkci derivovat př́ıkazem
”f ′(x)”.
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