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Ulohy na cviceni

G1 Lepeni po integraci. Spocitejte nasledujici integraly:

1 o
a)/27 dz b)/ —— dx
cos?x + 4 0o 2-+sinx

G2 Jsou nésledujici mnoziny oteviené, uzaviené, omezené, kompaktni? Pokud je to mozné, nakreslete si je
a urcete jejich hranici a derivaci.

a) {(z,y) eR?, 22 +42 =1}, b) {(z,y) €R?, 2 < 1,42 <3},

2
) {(z,y) € R, Jol +lyl < 4,57+ % 1L d) {(ey) € B, 20+ <2} U{(,0) €R?, s € 2,

e) {(z,y) € R?, (V]z| +VIy))?> <1},  f) {(z,y,2) e R?, 2® +y* < 22, 2 < 9},

n n
) {x € R", Zmizl, Zi:pi:n}, n € N.
i=1 i=1

Ijlohy na rozmysleni

Na linedrnich prostorech (nejen) konecéné dimenze se casto zavddi takzvand p-norma. Ta je definovdna
ndsledovné:

Bud X linedrni prostor dimenze n € N nad télesem redlnych éisel a bud x € X libovolny vektor. Budte
x; €R, i €{1,....,n} souradnice x vzhledem k néjaké predem pevné zvolené bazi. Necht p € [1,00]. Definu-

jeme
n

], := QY |z:")'?, p < oc,

i=1

|zllp == sup |z, p=occ.
ie{l,...,n

N9 Lze dokazat, ze pro 0 < p < 1 rovnost vySe nedefinuje normu, pokud je n > 1. Vyberte si vhodny
vektorovy prostor dimenze vétsi nez jedna a ukazte, ze pro p = 1/2 a pro p = 2/3 zobrazenf || - ||, definované
vySe neni norma.

N10 Vymyslete a ukazte, pro¢ se pripad p = oo definuje pravé takto.

N11 Plati, ze kazda norma na vektorovém prostoru indukuje na tomto prostoru metriku. Pokud je tedy
(X, || - ||) normovany linedrni prostor, metriku p : X x X — R indukovanou normou || - || definujeme jako

p(x,y) = ||z —yll|.

Uvazme prostor (R?, p,) prop =1, p=2, p=4, p = oo, kde p, je indukovand p-normou. Nakreslete (co
nejpreciznéji) jednotkové koule v téchto prostorech.



