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leohy na doma

H1 Vysetiete bodovou, stejnomérnou a lokalné stejnomérnou konvergenci nasledujicich posloupnosti
funkei:

a) fo(z) =2" —2*" na [0,1], b) fao(z) = /22 + % naR, ¢) fu(z) = O A R.
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H1 a) Protoze pro kazdé = € [0, 1] je
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plati f, — 0 na [0, 1]. Pro vySetfeni stejnomérné konvergence pouzijeme charakterizaci pomoci limity
suprem (viz Theorem 1 ze cviceni). Zkoumame:

sup |fu(z) — f(z)| = sup |z" —2*" —0].
x€[0,1] z€[0,1]

Vysetiime lokalni extrémy funkce v argumentu. Derivujme:
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Tedy supremum se bude nabyvat v jednom z uvedenych bodu nebo na kraji intervalu [0, 1].
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S, = sup |z" — 2*| = max{|0 — 0|,|= — =|,|1 = 1]} = ~
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Vidime, ze lim,,_ o S, = % # 0 a tedy f, nekonverguje stejnomérné k nule na [0, 1]. Vysetiime lokalné

stejnomérnou konvergenci. Protoze lim,,_, '\L/g = 1, existuje pro kazdé 1 > ¢ > 0 néjaké ng € N

1
l—-e< 7\/;<1, n €N, n>ng.

Funkce f,, n > ng jsou na [0,1 — €] monoténni, a proto plati

takové, ze plati

sni= sup 2" —2”"| = max{(0 - 0),(1 —&)" = (1 —)*"}
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a z toho jiz lim,_,~ s, = 0. Posloupnost funkci f,, tedy konverguje lokdlné stejnomérné k 0 na [0,1).

H1 b) Nebot je pro libovolné = € R ze spojitosti druhé odmocniny
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lim f,(z) = lim /2% + % = \/lim (2 + %) = |z| =: f(x),



plati f, — f na R. Pomoc{ suprem vySetifme stejnomérnou konvergenci. Funkce f,(z) = /22 +
jsou sudé. Staci proto vySetfit
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Plat{ tedy f, = f na [0,00). Protoze jsou funkce f, sudé, plati f,, = f na R.

H1 c) Zfejme

n

a tudiz i lim,, oo £ = 0 pro libovolné = € R. Navic

a tedy lim,, o0 S, = 0, ¢imz dostavame f,, = 0 na R.



