Reseni domaciho ukolu ze 7. cviceni

12.11.2012

Ijlohy na doma

H1 Dokazte pomoci rozvoje do Taylorovy fady identitu

e’ =cosx +isinz, z € R.

H2 Podle vzorce ze skript napiste Fourierovy koeficienty funkce f, je-li na (0,27) rovna
a) f(z) =z,  b)f(x) =2

a na zbytku R periodicky dodefinovana.

H3 Podle vzorce ze skript napiste Fourierovy koeficienty funkce f, je-li na (—m, ) rovna
a) f(z) =z,  b)f(x) =2

a na zbytku R periodicky dodefinovana.

ReSeni

H1 Taylorovy rozvoje funkci exp, cos, sin, jsou nasledujici:

X n
X
r -
¢ = Z ol
n=0
o (_1)n$2n
cosx = Z -~
—=  (2n)!

> (_1)n$2n+1

ST HZ:% @2n+ 1)

pricemz polomér konvergence vsech tad je roven oo. Uvnitt kruhu, tedy na C (¢i na R) jsou rady absolutné
konvergentni a muzeme je libovolné prerovnavat. Tedy pro kazdé x € R plati
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H2 a) Fourierovy koeficienty integrovatelné funkce f : (0,27) — R jsou obecné tvaru
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ap = — f(t)cosnt dt,n € Ny
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b, = — f(t)sinnt dt, n € N.
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Dosadime a integrujeme:
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¢ili a, =0 pron € N a ay = 2m. Déle
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a tak b, = —2/n.

b) Opét dosazenim do vzorecku dostavéame
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nebot posledni z integralt jsme jiz pocitali.
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Celkové tak dostdvame a, = 4/n?, n €N, ag = %wQ. Pocitejme dale
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tedy b, = —47/n.

H3 Jestlize je funkce f 2m-periodickd a na (0, 27) integrovatelnd, jsou nutné 2m-periodické i integrovatelné
funkce t — f(t) cosnt a t — f(t)sinnt pro kazdé n € Ny. Proto plati
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f(t)cosnt dt = f(t) cosnt dt
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a stejné tak pro sinus. Spocteme nyni Fourierovy koeficienty funkce f:
a)
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funkce t — ¢ je totiz licha, kosinus v nt sudy a jejich soucin tedy licha funkce. Je tedy a,, = 0, n € Ny. Déle
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a tedy b, = 2(—1)"*+1.
b) Dosadme
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tedy a, = 4(—1)"/n? pron € N a ay = 272/3. Opét diky parité funkei ¢ +— t2sinnt pro kazdé n € N je
b, = 0.



