Zapoctova pisemka z PSI, paralelka 107, 20.11.2014

T1 Mozné znaky na vstupu jsou 0, 1, 2. Zafizeni je piecte a ulozi. Pravdépodobnost, Ze znak 1 nebo 2 piecte
a uloz{ spravne, je 80%, pricemz pokud zafizeni udéld chybu, pak vzdy zameéni 1 za 2 a naopak. Chyby se
vyskytuji nezavisle. Nulu pfecte a ulozi spravné vzdy. Pravdépodobnost, ze na vstupu se objevi 0, je rovna
40%, pravdépodobnost kazdého ze znaku 1 a 2 je 30%.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze se znak na vstupu ulozi jako 27 (4 body)
b) Ulozily se znaky (1,1). Jaka je pravdépodobnost, ze byly oba na vstupu? (6 bodu)

T2 Nahodné veli¢ina X ma distribuéni funkci danou predpisem
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a) Urcete hodnoty P(X < —10), P(X = —4), P(X =0), P (X € {-3,3}), P(-4 < X < J). (5 bodu)

b) Kdyz rozdélime X na smés nahodnych veli¢in Mix,, (U, V'), kde U je diskrétni, V' absolutné spojita a
w € [0, 1], naleznéte hustotu veli¢iny V. (5 bodu)

T3 Pocet bodu ze zkouskové pisemky je ndhodnd veli¢ina pohybujici se v rozmezi 0 — 100, s prumérem 53
a rozptylem 839. Celkem 200 studentu psalo zkouskovy test. Urcéete pravdépodobnost, ze pramérny pocet
bodt u téchto studentu byl mensi nez 50 a uved'te za jakych predpokladu. (10 bodi)

Reseni
T1 Oznac¢me V;, resp. U; jev, ze znak na vstupu je i, resp. ze se znak ulozi jako i, pro i = 0,1,2. V tloze a)
pocitame dle véty o uplné pravdépodobnosti

P(Uy) = P(Ua| Vi) - P(V1) + P(Us|V2) - P(Va) + P(Us|Vp) - P(Vp) =0.2- 0.3+ 0.8-0.3+0-0.4 = 0.3.

Nebot role 1 a 2 je symetrickd, mdme také P(U7) = 0.3. Resfme-li tilohu b), zjistime nejprve pomoci Bayesovy

véty, ze

P(U|V1)-P(V1)  0.8-0.3 0.8
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P(Wi|U1) =
Protoze chyby se vyskytuji nezavisle, plati
P(Vi,1lU ) = (P(Vi|U1))* = 0.8 = 0.64.

T2 a) Pravdépodobnosti jsou nasledujici
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b) Pokud X = Mix,, (U, V), kde U je diskrétni a V' absolutné spojitd, potom Fx = wFy+ (1 —w)Fy, pficemz

w je ddno ”souctem pravdépodobnosti u diskrétni ¢dsti X7, tj. souctem skoku: w = P(X € {—4;0}) =
P(X=-4)+P(X =0)=+%+2=2 Tedy (1 —w) = 2. Aby platilo
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musime z Fx odeéist ”skoky”a vynormovat vie konstantou (1 —w)~! = % Cili mame
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T3 Oznaéme X; pocet bodu i-tého studenta, ¢ € {1,2,...,200} a déle X = 2222 X;. Hleddme pravdépodobnost
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Pokud jsou veli¢iny X; nezavislé, (coz nejsou napi., kdyz studenti opisuji), plati podle CLV

X — 10600
U="""~N(0,1).
v/2001/839 1

Tedy lze psét

—600
~P ") = ®(—1.46) = 1 — O(1.46) = 1 — 0.93 = 0.07.
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