Pisemka ze PST, vzor 3

T1 Hodime dvéma kostkami. Oznac¢me jevy

A : Na prvni kostce padlo liché ¢éislo.

B : Na druhé kostce padla nejvyse trojka.

C : Soucet hodu je lichy.

Urcete, zda jsou jevy A, B, dale B,C a A, C nezavislé. Co lze Fici o nezavislosti jevu A, B, C?

T2 Nahodna velicina X nabyva pouze hodnot z tabulky:

X |-110] 1 3
px | ¢ | 3c|04]02

Urcete konstantu ¢ € [0, 1]. Urcete distribuéni funkei Fx a stfedni hodnotu EX.

T3 Néhodné vyberu jedno z éisel 1,2, 3,4 (vSechny maji stejnou pravdépodobnost) a oznaéim jej a. Jaka je

o ., o 3
pramérnd hodnota veli¢iny S = “2&?

Naznak teSeni a vysledky

T1 Piedeviim P(4) = P(B) = P(C) = £ (u C si lze napifklad rozepsat vSech 36 moznosti, co miize
padnout, z ¢ehoz dava polovina sudy soucet a polovina lichy).

Jevy A, B jsou nezavislé, nebot kazdy je vézany na jinou kostku a kostky hazi nezdvisle.

Jev AN C znamend, ze na prvni kostce padlo liché ¢islo a na druhé sudé ¢islo. Tyto dva jevy jsou nezavislé
a pravdépodobnost kazdého z nich je %, proto je P(ANC) = % : % = i =P(A)-P(C). Tedy jevy A, C jsou
nezavislé.

Pii jevu B N C' mohou nastat moznosti

1. Na druhé kostce padla jednicka a na prvni sudé ¢islo. Tyto dva jevy jsou nezavislé a maji po fadé

v -1 1
pravdépodobnosti g a 3.

2. Na druhé kostce padla dvojka a na prvni liché éislo. Tyto dva jevy jsou nezavislé a maji po tfadé
pravdépodobnosti % a %

3. Na druhé kostce padla trojka a na prvni sudé ¢&islo. Tyto dva jevy jsou nezavislé a maji po fadé

~ <1 1
pravdépodobnosti g a 5.

Celkem je tedy

P(BNC) =~ -+

1
2

| =

a proto jsou jevy B, C nezavislé.
Jev AN BN C znamend, Ze na prvni kostce padlo liché ¢islo a na druhé dvojka. Tyto jevy jsou nezavislé a
maji po fadé pravdépodobnosti § a t. je tedy PLANBNC) = {5 # = = P(4) - P(B) - P(C). Jevy A, B,C

tedy nejsou nezavislé, jsou pouze po dvou nezavislé.

T2 Musi platit
1= px(a)=c+3c+04+02,
X=a

z ¢ehoz vyfeSsenim rovnice plyne ¢ = 0.1. Distribu¢ni funkce je tedy rovna
(0 u < —1

0.1 wel[-1,0)
Fx(u) =404 uel0,1)

0.8 well,3)

1 u > 3.




Stfedni hodnotu spocteme jednoduse:

EX =) a-px(a)=-1-01+0-03+1-04+3-02=0.09.
X=a

T3 Veli¢ina a ma pravdépodobnostni funkci

a 1 2 3 4
pe | 0.25 1 0.25 | 0.25 | 0.25

Je tfeba spocitat

3
ESzE(a +2a)

2



