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G1 Nihodné veli¢cina X mé distribuéni funkci F'x rovnou

0 u<-—1,
1 _

Fy(u) = g u € [—1,2)
1 u>"7.

Najdéte pravdépodobnostni funkci px, urcete EX a var X.

G2
a) Naleznéte rozptyl vysledku hodu kostkou.
b) Urcete stiedni hodnotu a rozptyl poc¢tu padlych pan po deseti nezdvislych hodech minci.

c¢) Pokud v bodé b) dostanu za kazdou padlou pannu 108, jaké je prumérnd hodnota vyhry a jaky je jeji
rozptyl?

G3 Alice a Bob hazi kamenem na okno. Alice jej trefi s pravdépodobnosti p; = 0.05, Bob s pravdépodobnosti
po = 0.08, vzajemné nezavisle. Zacina Alice a stfidaji se.

a) Jaky je prumérny pocet hodu kamenem, nez se okno rozbije?
b) V kterém kole hra prumérné skonéi?

c) Jaky je rozptyl poctu kol?



Reseni G3 a) Nechf Z je ndhodn4 veli¢ina oznacujici hod, ve kterém se okno rozbiji. Jeji pravdépodobnostni
funkce je rovna

k—1
_ _ 5 TR
px (k) = ((1 plZ(l pz))k p1 kje hche7 ke N
(1=p1)2(1—p2)i~'p2 K je sudé
Potom stfedni hodnotu Z spocteme jako
> 2k4+1-1

BZ =3 kepz(k) =D 2k +D)((1=p)(1=p2) 2 pr+ D (K1 —p) T (1=pa) % po =
k=1 k=0 k=1

=2plzk((1—P1)(1—P2) +Plz (1=p)(1 —p2)"
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p1)(1 —pz)) :

Oznacme si pro jednoduchost ¢t = (1 —p1)(1 —p2) = 5070% Potom mame

EZ:<2p1+ >Zktk+plztk <2p1+ 2p2> (Zﬁ) _1:

2p2 IR P 2po t D1
= 2 t — 2 9
<p1+1—p2> <1—t>+1—t <p1+1—p2>(1—t)2+1—t

coz je po vycisleni rovno

EZ = 15.27.

b) Ozna¢me p pravdépodobnost, ze béhem se jednoho kola okno rozbije. Plati p = p; +(1—p1)p2 = 0.126.
Potom pokud Y je poradi kola, ve kterém se okno rozbije, mame Y ~ Geom(p). Tedy EY = % = 7.9365.

c¢) Pottebujeme najit rozptyl geometrického rozdéleni. Pokud Y ~ Geom(p), je druhy moment roven

=Y d® py(a Zk2 L=p)* p=> k(k+ 1)1 —p)'p=> k(1 —p)*'p=

aeN k=1 k=1
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Celkem tedy varY = EY? — (EY)2 = 2P — 1% = 110;21) = 55.0517. Hoden zapamatovani je vztah

1
Y ~ Geom(p) = varY =



