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T1 Vyrobek mé parametry vdha a vyska, ve kterych by mél odpovidat standardim. Pravdépodobnost, ze
jeho vaha neni standardni je 0.05, u vysky je tato pravdépodobnost rovna 0.04. Jestlize vime, Ze jeho vaha
neni v poradku, potom pravdépodobnost, ze jeho vyska neni v poradku je 0.7.

a) Jaka je pravdépodobnost, ze vyrobek neni standardni, tj. jeho vdha nebo vyska neodpovidaji stan-
dardum? (3 body)

b) Pokud vime, ze vyska je v poradku, jaka je pravdépodobnost, ze véha je mimo standard? (4 body)

¢) Podrobné dokazte, zda jevy ”vyrobek ma standardni vdhu”a ”vyrobek ma standardni vysku”jsou
nezéavislé. (3 body)

Udrzujte matematicky zapis, pouhé nésobeni/s¢itani ¢isel jako oduvodnéni ¢i postup nestaci.
T2 Nahodny vektor (X,Y) méa rozdéleni ur¢ené sdruzenou hustotou

-+ x>1y>1
fxy(wy)=qov ~ =700
(@9) 0 jinak

kde ¢ € R je vhodna konstanta.
a) Urcete konstantu c. (8 body)
b) Urcéete marginédlni hustoty fx, fy. Jsou X a Y nezavislé? Dokazte. (4 body)
c) Urcete EX a var X. (4 body)

T3 Studenti hodnoti vyucujici v anketé znamkou 1 — 5. Primérna znamka profesora Novéka je 1.74, rozptyl
jeho hodnoceni je roven 1.44. Tento semestr jej ohodnotilo 100 studentu. Jakd je pravdépodobnost, Ze jeho
priumérné hodnoceni za tento semestr bude horsi nez 1.8? Uved'te za jakych predpokladi maji vase odhady
smysl. (9 bodu)

Bonus (+/ body) Nez si p. Novék precetl vysledky ankety, vsadil se s kolegou, ze pokud bude jeho
prumérné hodnoceni za tento semestr horsi nez 1.8, koupi kolegovi ldhev vina v cené 100K¢. Pokud ale
jeho prumeérné hodnoceni v tomto semestru bude lepsi nez 1.5, kolega mu koupi ldhev kubanského rumu za
800K¢. Prepocteno na penize, pro koho je sdzka vyhodné&jsi?



Reseni
T1 a) Ozna¢me po Fadé m, resp. h jevy, ze vyrobek nemd standardni védhu, resp. vysku. Potom z definice
podminéné pravdépodobnosti
P(mnh)=P(hlm) -P(m)=0.7-0.05=0.035
a podle véty o inkluzi a exkluzi
P(mUh)=P(m)+P(h) —P(mnNh)=0.05+0.04 — 0.035 = 0.055.
b) Necht A znaé¢i doplnék jevu A. Potom chceme zjistit P(m|h). Plat{

Pmnh) ~ 1-PmUh) 0945

P(mf) =1~ P(u) =1 - 1505 = 1= 1o =1 o6

= 0.015625.

¢) Mame P(m) - P(h) = 0.002 # 0.035 = P(m N h), tedy jevy m a h jsou zavislé. Jelikoz jevy m a h jsou
nezévislé pravé tehdy, jsou-li m a h nezavislé, plati, ze m a h jsou zévislé.

G2 Konstantu ¢ uréime z rovnice

00 0o 00 © . % 1 9 . .

tedy ¢ = 4.
b) Margindlni hustotu X dostaneme vyintegrovanim sdruzené hustoty podle y:

i shpdy = 0 7 kdy = % 221,
0 T < 1.

fx() = / " (e y)dy = {

Protoze je fx,y v obou proménnych symetrickd, je fx(u) = fy(u) pro skoro vSechna u € R. Pro skoro
viechna (z,y) € R? plati fx(z)fy(v) = fx.v(z,y), proto jsou X a Y nezavislé.
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c¢) Po fadé

o) [e8) 2
EX? = / 2 fx(z)dr = / %d;p = [21n:n]cl>o = 00,
1

—0o0

a tedy var X = EX? — (EX)? = 00 — 4 = c0.

T3 Méme nédhodné veliciny X, ..., X190 s vlastnostmi EX; = 1.74 a var X; = 1.44, i € {1,...,100}. Chceme
zjistit pravdépodobnost P(X > 1.8). Predpoklddame-li, Ze jsou veli¢iny X7, ..., X190 nezavislé, potom podle
CLV (100 je dostatecny pocet velicin s prihlédnutim k tomu, ze X; € {1,2,3,4,5} pro kazdé i € {1,...,100})
ma veliCina _
X —-174
Z = ——+/100
v1.44

témeér normované normalni rozdéleni. Tedy

— 1.8—-1.74 0.6 1 1
P X>18)=P|(Z> ——/1 =P|Z>—|=1-P|lZ<=-)]=1—-¢(=)]=0. .
(X>18) ( >~ 0) ( >1.2> ( —2> <2> 0-309

Bonus Chceme nejprve zjistit pravdépodobnost P(X < 1.5). Za pouziti stejného znaceni a predpokladi
jako v tloze T3 méame

P(Y<1.5):P<Z< %m) :P<Z< %) =1-®(-2)=1-&(2) =0.023.
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Nyni muzeme vytvorit veli¢inu vydélku (pfepociténo na penize) profesora Novidka ze sdzky. Mame Q =
{w_1,wp, w1} pravdépodobnostni prostor, kde jevy w_1,wp,w; po fadé reprezentuji skutecnosti, ze prumér
jeho hodnoceni za tento semestr bude horsi nez 1.8, mezi 1.8 a 1.5 a lepsi nez 1.5. Dle predchozich vypoctu
méme P(w_1) = 0.309 a P(w;) = 0.023. Veli¢inu vydélku definujeme predpisem

X(w_l) = —100,X(w0) = O,X(wl) = 800.

Poéitame
EX = —100-0.309 4+ 0 4+ 800 - 0.023 = —12.5.

cvs

Proto je sdzka pro profesora Novaka nevyhodné, tj. vyhodnéjsi je sazka pro jeho kolegu.



