Zapoctova pisemka z PST 30.4.2018

T1 Trolu je v populaci tiikrat vice nez trpasliku a lidi je dvakrat vice nez trolt. Testem inteligence projde
prumérné 50% lidi, 70% trpasliku a pouze 10% troli. Test vSichni vypliuji nezdvisle. Ndhodné vyberu z
populace dvé postavy.

a) Jaka je pravdépodobnost, Ze je to trol a ¢lovek?
b) Jaka je pravdépodobnost, ze obé dvé prosly testem?
¢) Prvni postava testem prosla. Jaka je pravdépodobnost, ze to byl ¢lovek?

T2 Velicina X mé rovnomérné rozdéleni na intervalu [0, 7]. Urcete jeji distribuéni funkci. Pokud YV =
X2 —EX, uréete EXY a EX?2 —EY.

T3 Vahy soucdstek A, B v gramech maji po fadé rozdéleni N(10,2) a N(15,9). V balicku je ndhodné
vybranych 11 sou¢astek A a 3 soucastky B. Urcete pravdépodobnost, ze

a) ndhodné vybrand soucdstka A bude mit vice nez 10 gramu?
b) ndhodné vybrana soucdstka B bude vazit v rozmezi 12 — 18 gramu?

¢) balicek bude vazit vice nez 180 gramu?

Reseni
T1 Oznacime-li procentudlni zastoupeni trpasliku v populaci p; (to jest rovno pravdépodobnosti, ze kdyz
nahodné vyberu jedince z populace, bude to trpaslik), dostavdme rovnici

p1+3p1+2-3p1=1=p; =0.1.

a) Ozna¢me nyni jevy ”"prvni postava je trpaslik, resp. trol, resp. ¢lovék”po fadé D, resp. T, resp. H.
Jisté plati p; = P(D). U druhé postavy jsou tyto pravdépodobnosti stejné a protoze vybirdm postavy
nezavisle, plati

P(vybral jsem trola a ¢loveka) = P(T)P(H) + P(H)P(T) =2-0.3-0.6 = 36%.

b) Oznacime I, resp. J jev, ze prvni, resp. druhd postava prosla testem. Dle véty o tiplné pravdépodobnosti
mame
P(I)=P(I|D)P(D)+ P(I|T)P(T)+ P(I|H)P(H)=0.7-0.1+0.1-0.3 4 0.5- 0.6 = 40%.
Protoze P(I) = P(J), diky nezdvislosti vybéru postav mame P(I N.J) = P(I)? = 0.16.
¢) P(H|T) = PUREI — 63 — 759,

T2 Hustota daného rozdéleni je rovna

u 0 u <0,
Fx(u) = fx@dt=¢ [('3dt=% uel0,7),
> 1 u>"7



Stredn{ hodnotu spocitdme jako EXY =E (X (X% — EX)) = EX? — (EX)?, coZ je rovno
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Dostavame EXY = 343 (%)2 = 73.5. Zbyva spocitat EX? — EY = EX = 3.5.

Hodnota EX je samozfejmé rovna = 3.5, coz lze snadno ovérit vypoctem

T3 Oznacme A, resp. B hmotnost v gramech ndhodné vybrané soucéstky A, resp. B. Potom je A ~ N(10,2)
a B ~ N(15,9). Pro a) tedy méme P(A > 10) = 1, pro b) dostdvdme normalizacf

P(12<B<18)=P <_33 < B ; b g) = ®(1) — &(—1) = (1) — (1 — ®(1)) = 0.68.

Ozna¢me nyni Aq, ..., A1, resp. By, By, Bs hmotnosti v gramech ndhodné vybranych soucastek A, resp. B
do balicku a X jako hmotnost balicku v gramech. Potom je
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Budeme-li predpokladat, ze hmotnosti soucastek A a B jsou nezavislé, potom m& ndhodnd veli¢ina X
normalni rozdéleni s parametry
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V feseni ¢) vyuzijeme normalizace veli¢iny X:

P(X>180):P<X_7155> 180;155) :1—P<X_7155§275> :1-@(275>:0.

Vidime, ze pokud jsou hmotnosti soucastek nezavislé, pak je pravdépodobnost, ze hmotnost balicku pfesdhne
180 gramu, takika nulové.



