
Zápočtová ṕısemka z PST 30.4.2018

T1 Náhodně vyberu č́ıslo z množiny {1, 2, ..., 700}.

a) Jaká je pravděpodobnost, že je č́ıslo dělitelné sedmi?

b) Necht’ je vybrané č́ıslo dělitelné sedmi. Jaká je pravděpodobnost, že je dělitelné pěti?

c) Necht’ je dané č́ıslo dělitelné dvěma. Jaká je pravděpodobnost, že neńı dělitelné pěti ani sedmi?

T2 Náhodný vektor (X,Y ) má rozděleńı dané hustotou

fX,Y (x, y) =

{
e−y , (x, y) ∈ [0, 1]× [0,∞) ,

0 , jinak .

Určete marginálńı rozděleńı veličin X,Y , pravděpodobnost jev̊u X > 1
4 a Y < ln 7 a hodnotu cov(X,Y ).

T3 V jisté firmě přicháźı lidé do práce rovnoměrně mezi 8:45 a 9:10. Určete pravděpodobnost, že z 200
lid́ı přǐsla dnes většina do práce včas, tj. do 9:00 a proved’te diskuzi nad předpoklady, které použ́ıváte.

Řešeńı

T1 Vyberme náhodně č́ıslo z množiny {1, ..., 700} a označme Di jako jev, že je toto č́ıslo dělitelné č́ıslem
i ∈ N.

a) Nebot’ je 700 dělitelné sedmi, máme P (D7) = 1
7 .

b) Č́ıslo 700 je dělitelné i pěti, proto jsou jevy D5 a D7 nezávislé a máme P (D5|D7) = P (D5) = 1
5 .

c) Opět 700 je dělitelné dvěma, proto jsou všechny jevy D2, D5, D7 nezávislé a snadno bychom dokázali
i nezávislost jev̊u D2 a D5 ∪D7. Máme tedy

P (D5 ∪D7|D2) = P (D5 ∪D7) = 1− P (D5 ∪D7),

avšak

P (D5 ∪D7) = P (D5) + P (D7)− P (D5 ∩D7) = P (D5) + P (D7)− P (D5)P (D7) =
1

5
+

1

7
− 1

35
=

11

35
,

což celkově dává P (D5 ∪D7|D2) = 1− 11
35 = 24

35 .

T2 Letmým pohledem nebo postupnou integraćı sdružené hustoty podle jednotlivých proměnných źıskáme
marginálńı hustoty veličin X a Y :

fX(x) =

∫ ∞
−∞

fX,Y (x, y) dy =

{∫∞
0 e−y dy = 1 x ∈ [0, 1] ,

0 jinak ,

fY (y) =

∫ ∞
−∞

fX,Y (x, y) dx =

{∫ 1
0 e−y dx = e−y y ∈ [0,∞) ,

0 jinak .

Pomoćı marginálńıch hustot poč́ıtáme zadané pravděpodobnosti

P (X >
1

4
) =

∫ ∞
1
4

fX(x) dx =

∫ 1

1
4

1 dx =
3

4
,

P (Y < ln 7) =

∫ ln 7

−∞
fY (y) dy =

∫ ln 7

0
e−y dy =

[
−e−y

]ln 7

0
=

6

7
.
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Vid́ıme, že součin marginálńıch hustot je roven sdružené hustotě (ověřte si!), z čehož vyplývá, že jsou veličiny
X a Y nezávislé. Z toho plyne, že cov(X,Y ) = 0.

T3 Označme Xi, i ∈ {1, ..., 200} veličinu udávaj́ıćı, zda i-tý zaměstnanec přǐsel dnes do práce včas. Snadno to
můžeme reprezentovat hodnotami 1 (včas) a 0 (pozdě). Vzhledem k tomu, že př́ıchod každého ze zaměstnanc̊u
se ř́ıd́ı rovnoměrným rozděleńım na intervalu (0, 25), lze z toho vyč́ıst pravděpodobnost, že i-tý zaměstnanec
př́ıjde do práce včas, tj. do 9:00:

P (Xi = 1) =

∫ 15

0

1

25
dt = 0.6.

Proto je EXi = 0.6 a varXi = 0.6−(0.6)2 = 0.24. Pro aplikaci CLV je třeba předpokládat, že jsou veličiny Xi,
i ∈ {1, ..., 200} nezávislé, tedy, že zaměstnanci chod́ı do práce včas/pozdě nezávisle. Dosti pravděpodobně
tomu tak neńı, byt’ lze očekávat, že závislosti nebudou př́ılǐs velké a nebudou mı́t velký rozsah např́ıč
skupinou (např́ıklad spolu dva lidé jedou autem, přij́ıžd́ı stejnou tramvaj́ı...). Použijeme tedy CLV, abychom
zjistili

P

(
200∑
i=1

Xi ≥ 101

)
= P

(∑200
i=1Xi − 200 · 0.6√

200 · 0.24
≥ 101− 120√

48

)
= 1− Φ

(
−19√

48

)
= Φ(2.74) = 0.997.
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