
3. cvičeńı

1. Kolik existuje r̊uzných celoč́ıselných řešeńı rovnice x1 + x2 + x3 + x4 = 16,
která splňuj́ı x1 ≥ 0, x2 ≥ 1, x3 ≥ 2 a x4 ≥ 3? Kolik z nich je takových, že
x1 ≤ 3?
[Výsledek:
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)
.]

2. Kolik existuje r̊uzných nezáporných celoč́ıselných řešeńı nerovnice x1 + x2 +
x3 ≤ 11? Kolik z nich je takových, že všechna tři č́ısla x1, x2, x3 jsou sudá?
[Výsledek:
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)
.]

3. Ve výtahu je 6 osob. Kolika zp̊usoby mohou vystoupit na 4 zastávkách, jestliže
na každé zastávce vystouṕı alespoň jedna osoba?
[Výsledek: 46 − 4 · 36 + 6 · 26 − 4.]

4. Mějme n krabic oč́ıslovaných 1, 2, . . . , n. Do těchto krabic rozmı́st́ıme k stejných
mı́čk̊u tak, aby počet mı́čk̊u v každé krabici nepřesáhl jej́ı č́ıslo.

(a) Jaký je maximálńı počet k0 mı́čk̊u, abychom mohli takové rozděleńı vy-
tvořit.
[Výsledek: k0 = 1 + 2 + . . . + n = 1

2
n(n + 1).]

(b) Mějme nyńı n ≥ 2 a k = k0 − 2. Kolik takových rozděleńı existuje.
[Výsledek: n− 1 +

(n
2

)
.]

5. Máme n modrých a n b́ılých mı́čk̊u.

(a) Kolika zp̊usoby je lze rozdělit do dvou nerozlǐsitelných misek tak, aby na
každé bylo právě n mı́čk̊u?
[Výsledek: Pro n sudé máme 1

2
n + 1 možnost́ı. Pro n liché máme 1

2
(n + 1) možnost́ı.]

(b) B́ılé mı́čky jsou oč́ıslovány č́ısly 1, . . . , n a modré mı́čky rovněž č́ısly
1, . . . , n. Kolika zp̊usoby je lze rozdělit do dvou nerozlǐsitelných misek
tak, aby na každé bylo právě n mı́čk̊u?
[Výsledek: 1

2

(2n
n

)
.]


