Zapoctova pisemka z PST 29.4.2019, verze A

T1 Héazime minci, u které je pravdépodobnost hodu panny rovna p > 0.
1. Jaka je pravdépodobnost, Zze pannu hodime pravé ve dvou ze ¢tyr hodu?
2. Hazime minci, dokud nepadne panna. Jakd je pravdépodobnost, Zze jsme provedli vice nez t¥i hody?
3. Ze ¢tyt hodu padla panna alespon jednou. Jakd je pravdépodobnost, ze padla pravé tiikrat?

T2 Nahodny vektor (X,Y) md rovnomérné rozdéleni na ¢tverci S s rohy [—-1,—1], [-1,1], [1,—1], [1,1].
Naleznéte jeho sdruzenou hustotu, urcete, zda jsou X a Y nezévislé a vypoctéte EX2Y?2.

T3 Hodime 100x symetrickou minci. Jaka je pravdépodobnost, ze pocet padlych orli bude v rozmezi 45-557



Reseni
T1

1. Jelikoz jsou hody nezavislé, je pravdépodobnost rovna (g) p?(1 —p)2.

2. Spocitame jako doplinkovou pravdépodobnost k jevu, ze panna padla nejpozdéji ve tietim hodu:
1—(p+ @ -pp+(1-p)Q°p)

3. Ozna¢me jevy T- panna padla pravé tiikrat, J- panna padla alespon jednou. Potom mame

_P(TnJ) P(T)  4p*(1—p)
POV = =5 =B ~T-(-p*

T2 Plocha ¢tverce S je 4, proto sdruzena hustota ndhodného vektoru je rovna

1 (zy)es,

Portean= {o )¢S

Nebot je rozdéleni symetrické (sdruzend hustota je symetrickd dle osy x = y), jsou si marginédlni rozdéleni
rovny. Plati tedy

1 1
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fr(z) = fx(z) = {0 finak

Je tedy jasné, ze fxy = fx fy skoro vSude na R2, proto jsou X a Y nezavislé. Z toho duvodu je EX?Y? =
EX2EY? = (EX?)2. Mame

1
1 1
IEXQ:/ x2-fdx:f,
2
2v2 _ 1
tedy EX°Y*= = 3.
T3 Oznacme X; veli¢inu, kterd nabyva 1, pokud v i-tém hodu padne orel a 0, pokud nepadne. Je jisté

X; ~ Alt(0.5), tedy EX; = 0.5 a D X; = 0.5(1 — 0.5) = 0.25 pro kazdé i € {1,...,100}. Hody jsou nezévislé,
tedy X; také. Navic X; jsou symetrické kolem své stifedni hodnoty, lze tedy pouzit CLV pro n = 100. Mame
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Pl45<> X;<55| =P >0 Lizl <50 B(1) — B(—1) = 2&(1) — 1 = 0.682.
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