Zapoctova pisemka z PST 29.4.2019, verze B

T1 Méame ¢tyti pary bot, z nichz dva jsou ¢isté a dva Spinavé. Domaéci uklizecka dobfe nevidi a tak ndhodné
vytahne dva pary bot, oba je vycCisti a da zpét.

1. Réano potom spéchdme, a tak sdhneme a ndhodné vybereme jeden par bot, které si vezmeme. Jaka je
pravdépodobnost, ze mame ¢isté boty?

2. V préci zjistime, ze mame na sobé Spinavé boty. Jakd je pravdépodobnost, ze uklizecka vycistila dva

T2 Nahodna veli¢ina X ma hustotu danou predpisem:

acosu u €[5, F],

Sx(u) = {0 jinak .

Urcete konstantu a € R, naleznéte EX a pravdépodobnosti P(X < 0), P(X € [-7,7]) a P(X? > %2)

T3 Rozdéleni hmotnosti (v kg) soucastky A je N(5,0.01), soucdstky B je N(10,0.02). Jakd je pravdépodobnost,
ze balicek, kde jsou tii soucdstky A a tii soucastky B, bude mit hmotnost v rozmezi 44.6 — 45.2kg?



ResSeni

T1 Oznac¢me po tadé jevy CC, SC a SS oznacujici, ze uklizecka vybrala k ¢isténi po fadé dva Cisté pary
bot, jeden ¢isty a jeden Spinavy a nakonec oba Spinavé. Déale oznaCme jev, Ze jsme si rdno vybrali Cisty par
bot jako R.

1. Dle véty o uplné pravdépodobnosti mame

P(R) = P(R|CC)P(CC) + P(R|SC)P(SC) + P(R|SS)P(SS) = % ot % : (4) 41 - 2
2 2

2. Ozna¢me A doplnék jevu A. Potom je

_ 1,
pccm) ="~ (R\c];c(])%z; (o) _ 21

T2 Hodnotu konstanty a zjistime z rovnice

o0 3
1—/ fx(u) du—/ acosu du = 2a,
50 =
tedy a = % Nebot fx je sudé funkce (tj. graf je symetricky podle osy ¥), je EX = 0 a P(X < 0) = %
Protoze X je rozdélend na intervalu [57, §], je P(X € [—m,7]) = 1. Déle jest

2 jus
2 ™) _ _ ™ _ ™ g [71 _q_ V3
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T3 Jestlize kazda ze soucastek v balicku Aj, Ay, A3 mé rozdéleni hmotnosti rovné N(5,0.01) a kazdd ze
soucastek By, By, By rozdéleni N(10,0.02), potom hmotnost veliciny X = 322 (4; + B;) bude mit za

predpokladu nezavislosti vsech A; a B; rozdéleni N(45,0.09). Tedy veli¢ina U = % bude mit rozdéleni

N(0,1). Chceme vedét

44,6 — 4 452 — 4 2 —4
P(44.6 < X <452) =P (65 <U< 55) = () —-® () = 0.655.
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