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G1 Geometrické rozdéleni. Alice a Bob hézeji micem na kos. Kdykoli stiili Alice, ma pravdépodobnost a,
ze zasdhne, obdobné Bob b. Stiidaji se, Alice za¢inad. Kdo ko§ trefi jako prvni, vyhrava.

a) Jakou ma kdo pravdépodobnost vyhry? Jaka je pravdépodobnost, ze hra nikdy neskonci?
b) Naleznéte pravdépodobnosti a a b tak, aby oba méli stejnou Sanci na vyhru.

G2 Jevy A, B jsou nezdvislé. Platf P(AU B) = 0.9, P(A) = 0.3. Uréete P(B), P(A|B) a P(A|B).

G3 Jevy A, B,C jsou po dvou nezavislé. Plati P(A) = P(B) = L a P(AUBUC) = 1. Uréete

[

a) P(AUB)
b) P(ANBNCQC)
¢) Mohou byt jevy A, B, C nezdvislé? Zduvodnéte.

G4 V populaci 20% mladych volicu voli stranu Q, u stfedné starych je to pouze 5% a u starych je to 10%.
V populaci je stejné mladych jako starych volicu a stfedné starych je stejné jako mladych a starych volicu
dohromady.

a) Kolik procent hlasu ziskd strana Q7
b) Nahodné vyberu jednoho volice strany Q. Jaka je sance, ze je mlady?

G5 V populaci je 1% nemocnych chorobou CH. Test nemoci je u 3% zdravych falesné pozitivni a u 6%
nemocnych falesné negativni.

a) Kolik procent populace ma pozitivni test?
b) Jaka je pravdépodobnost, ze pacient s pozitivnim testem je nemocny?

c) Lécba je zatézujici. Proto kazdy, komu vyjde positivni test, je podroben testu znovu. Jaka je pravdépodobnost,
ze ¢loveék s dvéma positivnimi testy je zdravy?



Vysledky

G1 a) Pokud plati a > 0 nebo b > 0, potom Sance Alice je aTh—ap- Sance Boba ;J(rlbi?b.

ze hra nikdy neskonéi, je lim, o ((1 — a)(1 —b))", coz je rovno 1, pokud a = b =0 a 0 jinak.

Pravdépodobnost,

G2 P(B) =%, P(A|B)=0.3 a P(A|B) =0.7.

G3a) 3, b) 1, ¢) z P(AN B) = 1 ab) plyne, ze pokud jsou jevy A, B,C nezavislé, musi byt P(C) = 1.

Avsak s tim neni v zadédni spor, tedy A, B, C mohou byt nezavislé.

G4 a) Mame P(Q) = P(Q|M) - P(M) + P(Q|SS) - P(SS) + P(Q|S) - P(S) = 0.1. b) Jest
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G5 a) Véta o uplné pravdépodobnosti davé 0.0391. b) Bayesuv vzorec (analogicky jako v G4 b) ) dava
0.2404. ¢) Dilezité si uvédomit: u ndhodné vybraného ¢lovéka z populace jsou vysledky dvou po sobé jdoucich
testu (kromé vyjmeénych piipadi) zavislé! Pokud vsak vybereme nemocného ¢lovéka a testovani probihd
nezavisle, jsou pak nezéavislé i vysledky testu. Stejné tak pro zdravého clovéka. Mame tedy P(+ + |Z) =
(P(+|Z))* a obdobné pro P(+ + |N). Celkem tedy P(++) = P(++ |Z) - P(Z) + P(+ +|N) - P(N). Poté
opét pouzitim Bayesova vzorce

P(++12)-P(2)
P(++)

P(Z|++) = = 0.0916.

Pozn. Je ziejmé P(N|+ +) =1 — P(Z| 4+ +) = 0.9084. Vsimnéte si zdsadniho zlepseni spolehlivosti testu!



