Vzorova pisemka z PST

T1 Na technické vysoké skole se ¢tyfmi fakultami A,B,C,D studuje 13.85% divek, pficemz na fakulté A je
relativni pocet divek tiikrat vétsi nez na fakulté B. Na fakulté C studuje 15% divek (tedy 85% kluku), na
fakulté D jich je 10% (tedy 90% kluku). Pomér poctu studentu na jednotlivych fakultdch uvadi nasledujici
tabulka. Kazdy student studuje pravé na jedné fakulteé.

fakulta A B C D
studentt | 10% | 35% | 24% | 31%

a) Jakou mate sanci, ze kdyz potkéte studenta z fakulty A, Ze to bude divka?

b) Pokud jste préavé potkali divku z technické vysoké skoly, na jaké fakulté nejpravdépodobnéji/nejméné
pravdépodobné studuje? Jaka je Sance, ze studuje fakultu D?

c¢) Pokud za zavésem stoji student technické vysoké skoly, s jakou pravdépodobnosti je to kluk studujici
na fakultée C?

T2 Nahodna velicina X ma hustotu s predpisem

ctsint?> t € (0,4/7),
fx(t) = 3y (0, v'm)
0 jinak .

Uréete konstantu ¢, pravdépodobnost P(X > ) a stiedni hodnotu veli¢iny ¥ = 2X2 + 1.

T3 Hodime 200x Sestisténnou kostkou. Jakd je pravdépodobnost, ze bude soucet hodu v rozmezi 650 — 7207
Pouzijte CLV.



ResSeni

T1 a) Oznac¢me po fadé A, B, C, D jevy, ze vybrany student studuje na fakulte A,B,C,D a F', ze student je
zenského pohlavi. Protoze jsou jevy A, B,C, D mozné (tj. zddny z nich neni nemozny), po dvou disjunktni,
a P(AUBUCUD) =1, plati dle véty o tplné pravdépodnosti

P(F)=P(F|A)-P(A)+ P(F|B)- P(B)+ P(F|C)- P(C)+ P(F|D) - P(D).
Vime, ze P(F|A) = 3P(F|B), a déle P(F|C) = 0.15, P(F|D) = 0.1. Dosazenim dostdvame

0.1385 = 3P(F|B) - 0.1 + P(F|B) - 0.35+ 0.15 - 0.24 + 0.1 - 0.31
0.0715 = 0.065 - P(F|B)
P(F|B) = 0.11.

Tedy pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany student z fakulty B je divka, ¢ini 11%. Z toho plyne, ze
pravdépodobnost, ze ndhodné vybrany student z fakulty A je divka, ¢ini 3 - 11% = 33%.

b) Chceme usporadat pravdépodobnosti P(A|F), P(B|F), P(C|F), P(D|F) dle velikosti a znat pfesnou
hodnotu P(D|F). Dle definice dostavame
P(DNF) P(F|D)-P(D) 0.1-0.31

P(DIF) = P(F)y — P(F) = oasss P

Tedy pravdépodobnost, ze divka bude studovat na fakulté D, je priblizné rovna 22%. Chceme-li znét pouze
usporadani pravdépodobnosti, ze divka studuje na té které fakulté, a ne jejich pfesné hodnoty, lze po-
rovnavané vyrazy jisté prondsobit ¢lenem P(F'): to na uspofadani nic nezméni. Tedy namisto vyrazu P(A|F),
P(B|F), ..., se budeme zabyvat vyrazy P(ANF), P(BNF),... Mame tedy

P(ANF) = P(F|A)-P(A)=0.33-0.1 = 0.033

a obdobnym zpusobem zjistime, ze P(BNF') = 0.0385, P(CNF) = 0.036 a P(DNF) = 0.031. Porovnanim
zjistime, ze s nejveétsi pravdépodobnosti divka studuje na fakulté B, naopak nejméné pravdépodobné je, ze
studuje na fakulté D.

c¢) Chceme zjistit hodnotu vyrazu P(C' N F), kde X znaéi doplnék jevu X. Cili
P(FNC)=P(F|C)-P(C)=(1—-P(F|C)) - P(C) =0.85-0.24 = 0.204,
a tedy pravdépodobnost, ze za zdvésem stoji kluk z fakulty C, je asi 20%.

Pozndmka Viimnéte si, Ze pro libovolné dva jevy A, B, P(B) > 0 plat{ P(A|B) = 1 — P(A|B). Rozepsanim
rovnost snadno dokazete.

T2 Konstantu ¢ uré¢ime ze vztahu
o0 v _ £2)1V7"
—00 0 2 0

Vzhledem k tomu, zZe veli¢ina X nabyvé pouze hodnot z intervalu (0, /7), mdme P(X > m) = 0. Alternativné
1ze také pocitat

P(az>7r):/7roofx(t)dt:/:OOdt:O.



7 linearity stiedni hodnoty plyne EY = E(2X? + 1) = 2EX? + 1, proto pocitdme

oo \/7? 1 ™ 1
EX? :/ 2. fx(t) dt :/0 t3 . sin(t?) dt = 2/0 z-sinz dz = 3 ([=zcosz]g + [sinz]g) = g

Tedy celkem EY =25 +1=m+1.

T3 Oznacme Xj, ..., Xogg jednotlivé vysledky hodu kostkou a Y = ngi X, jejich soucet. Jest EX; = 3.5 a
DX, = % (spocitejte si!), proto EY =700 a DY = %. Chceme zjistit pravdépodobnost

650 — 700 _ Y —700 _ 720 — 700
P@WgYSWm:P( < < )

V1750/3 = \/1750/3 — \/1750/3

Velicina U = 4=20 m4 podle CLV pfiblizné normované normaln{ rozdéleni, lze tedy psét

1750/3
650 — 700 720 — 700 650 — 700 720 — 700
D << =P =< U< =
V/1750/3 V/1750/3 V/1750/3 V/1750/3

_p(p <0700 (o 650700
1750/3 1750/3

_ g [720—7100) (650700
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=0.797 — (1 — 0.981) = 0.768.



