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1 Vlastńı hodnoty a vlastńı podprostory

1.1 Najděte vlastńı hodnoty a vlastńı podprostory zobrazeńı.

A : R≤1[x]→ R≤1[x], A(ax+ b) = ax− a+ 2b
[Hledáme vzory, které se zobraźı na své násobky, takže řeš́ıme rovnici A(ax + b) =
λ(ax + b) tedy ax − a + 2b = λ(ax + b). Jde o rovnost polynomú, z ńı vyplývá

soustava s parametrem λ a matićı

(
1− λ 0
−1 2− λ

)
. Zaj́ımá nás, kdy má jiné než

triviálńı řešeńı, hledáme tedy řešeńı rovnice

∣∣∣∣ 1− λ 0
−1 2− λ

∣∣∣∣ = 0, jsou dvě, λ = 1

a λ = 2 , což jsou hledané vlastńı hodnoty zobrazeńı. Pro ně pak hledáme všechna

řešeńı odpovidaj́ıćıch soustav

(
0 0
−1 1

)
a

(
−1 0
−1 0

)
tedy

(
a
b

)
= span(

(
1
1

)
) a(

a
b

)
= span(

(
0
1

)
), takže hledané vlastńı podpostory jsou eigen(1, A) = span(x+1)

a eigen(2, A) = span(1).]

A : R4 → R4, A


a
b
c
d

 =


0
3a
2b
c


[Zde to zkuśıme přes matici zobrazeńı, hledáme vzory, které se zobraźı na své násobky,
takže řeš́ıme rovnici A~a = λ~a, tedy A~a − λ~a = ~o, tedy (A − λE)~a = ~o, kde A =

0 0 0 0
3 0 0 0
0 2 0 0
0 0 1 0

 je matice zobrazeńı. Hledáme tedy netriviálńı řešeńı homogenńı sous-

tavy s parametrem λ a matićı A − λE, tedy nejprve řešeńı rovnice det(A − λE) = 0,

tedy

∣∣∣∣∣∣∣∣
−λ 0 0 0
3 −λ 0 0
0 2 −λ 0
0 0 1 −λ

∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0, tedy λ = 0, což je (jediná) hledaná vlastńı hodnota

zobrazeńı. Pro ni pak hledáme všechna řešeńı odpovidaj́ıćı soustavy


0 0 0 0
3 0 0 0
0 2 0 0
0 0 1 0

,

1



takže hledaný vlastńı podpostor je eigen(0, A) = span(


0
0
0
1

)]

1.2 Najděte vlastńı hodnoty a vlastńı podprostory zobrazeńı Rα, Px, Ma,b, Sa,b.

Pozn: Sa,b se nazývá zkoseńı (shear) a plat́ı: Sa,b =

(
1 b
a 1

)

2 Diagonalizace

2.1 Pokud to jde, diagonalizujte matice.

A =

(
1 2
2 −2

)
[Vlastńı hodnoty jsou 2 a−3, eigen(2, A) = span(

(
2
1

)
), eigen(−3, A) = span(

(
1
−2

)
).

Obě vlastńı hodnoty maj́ı násobnost jedna, tomu odpov́ıdaj́ı dimenze obou vlastńıch

podprostor̊u, takže diagonálńı matice podobná matici A je např.: D =

(
2 0
0 −3

)
.

Důkazem podobnosti může být rovnost A = PDP−1 , kde P =

(
2 1
1 −2

)
, viz vlastńı

podprostory. Sloupce P jsou prvky báze B, vzhledem ke které je D matićı stejného
zobrazeńı jako A vzhledem ke K2. P je vlastně TB→K2 , P−1 je TK2→B]

A =

 3 4 8
0 1 −2
0 0 2


2.2 Na dvoustou umocněte matici.(

1 1
0 3

)

2.3 Najděte nějaké zobrazeńı A : R≤2[x]→ R≤2[x] tak, aby polynom x2 + x+ 1 byl
jeho vlastńım vektorem p̌ŕıslušným vlastńımu č́ıslu dvě.
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