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Karel Posṕı̌sil

1 Soustavy rovnic

1.1 Nad R řešte soustavy. 0 1 2 3
1 −1 2 3
1 0 4 6


[Nejdř́ıve uprav́ıme na horńı blokový tvar

 1 −1 2 3
0 1 2 3
0 0 0 0

 , rank(A) = 2 = rank(Ā),

takže má řešeńı, která lze napsat ve tvaru jakékoli řešeńı nehomogenńı soustavy plus
všechna řešeńı přidružené soustavy homogenńı, která tvoř́ı lineárńı podprostor pros-
toru R3, jehož dimenze je počet neznámých minus rank(A), tj. jedna a jeho báze je
jednoprvková množina obsahuj́ıćı jakékoliv nenulové (nezávislé) řešeńı přidružené sous-

tavy homogenńı, takže všechna řešeńı lze napsat např. takto:
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 0 1 2 3
1 −1 2 3
2 3 4 2


[Nejdř́ıve uprav́ıme na horńı blokový tvar

 1 −1 2 3
0 1 2 3
0 5 0 −4

 , rank(A) = 3 = rank(Ā),

takže má řešeńı, která lze napsat ve tvaru jakékoli řešeńı nehomogenńı soustavy plus
všechna řešeńı přidružené soustavy homogenńı, která tvoř́ı lineárńı podprostor pros-
toru R3, jehož dimenze je počet neznámých minus rank(A), tj. 0, jeho báze je prázdná
množina a který obsahuje pouze nulový prvek , takže vlastně existuje jediné řešeńı x
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 1 1 2 3
1 −1 2 3
2 0 4 2


[Nejdř́ıve uprav́ıme na horńı blokový tvar

 1 1 2 3
0 1 0 0
0 0 0 −4

 , rank(A) = 2 6= 3 =

rank(Ā), takže dle Frobeniovy věty nemá řešeńı. ] ,
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(
1 1 0 −2 1 3

)
[Rank(A) = 1 = rank(Ā), takže má řešeńı, která lze napsat ve tvaru jakékoli řešeńı
nehomogenńı soustavy plus všechna řešeńı přidružené soustavy homogenńı, která tvoř́ı
lineárńı podprostor prostoru R3, jehož dimenze je počet neznámých minus rank(A),
tj. čtyři a jeho báze je čtyřprvková množina obsahuj́ıćı jakákoliv čtyři nezávislá řešeńı

přidružené soustavy homogenńı, takže všechna řešeńı lze napsat např. takto:
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1.2 Nad R řešte soustavy. 1 2 3
−1 2 3
3 4 2

,

(
1 2 3
3 4 2

)
,

(
1 2 3
3 6 9

)
,

(
1 1 0 −2 0 3
0 1 0 −2 0 3

)
.

1.3 Nad R řešte soustavy, kde a ∈ R je parametr .(
a 1 2 3
1 1 2a 6

)
,

(
a 1 2 3
1 1 2a 3a

)
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1.4 K danému řešeńı najděte nějakou soustavu .(
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2 Inverzńı matice

2.1 Nad R najděte, pokud existuje, inverzńı matici k A.

A =

(
1 1
2 −1

)
[Řešeńı:

(
1 1 1 0
2 −1 0 1

)
∼
(

1 1 1 0
0 −3 −2 1

)
∼
(

3 0 1 1
0 −3 −2 1

)
∼
(

1 0 1
3

1
3

0 1 2
3 −1

3

)
,

takže A−1 =

(
1
3

1
3

2
3 −1

3

)
. Podrobněǰśı postup zde.] ,

A =

 1 1 1
2 −1 0
2 0 −2

 [A−1 = 1
8

 2 2 1
4 −4 2
2 2 −3

] ,

A =

(
1 a
2 −1

)
[A−1 = 1

2a+1

(
1 a
2 −1

)
].
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2.2 Nad C najděte, pokud existuje, inverzńı matici k A.

A =

(
1 1 + j
2j −1

)
[A−1 = 1

1−2j

(
−1 −1− j
−2j 1

)
].

3 Maticové rovnice

4 Nad R řešte maticové rovnice.(
1 1
2 −1

)
X =

(
−1 0
2 3

)

(
1 0
2 −1

)
X = X

(
1 0
2 −1

)
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(
1 1
4 −1

)
X =

(
−1 0
2 −2

)
X + E
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