
Postup pro řešeńı lineárńı diferenciálńı rovnice 1. řádu

Vezmeme rovnici s neznámou y ve tvaru

y′ + g(x)y = f(x)

Řešeńı homogenńı rovnice

Toto je jej́ı přidružená homogenńı rovnice

y′ + g(x)y = 0

Vyřeš́ıme ji separaćı

dy
dx = −g(x)y∫ dy

y = −
∫
g(x)dx

ln|y| = −G(x) + C

G(x) je funkce primitivńı k funkci g(x)

|y| = e−G(x)+C

yh = Ke−G(x)

Variace konstanty

Nyńı vytvoř́ıme tvar partikulárńıho (jednoho libovolného) řešeńı nehomogenńı rovnice
tak, ze ve tvaru pro všechna řešeńı homogenńı rovnice nahrad́ıme konstantu K funkćı
K(x).

yp = K(x)e−G(x)

Výsledek dosad́ıme za y do nehomogenńı rovnice. Źıskáme t́ım novou rovnici s novou
neznámou funkćı K(x).

(K(x)e−G(x))′ + g(x)K(x)e−G(x) = f(x)

Zderivujeme a uprav́ıme

K ′(x)e−G(x) + K(x)e−G(x)(−G(x))′ + g(x)K(x)e−G(x) = f(x)

K ′(x)e−G(x) + K(x)e−G(x)(−g(x)) + g(x)K(x)e−G(x) = f(x)

K ′(x)e−G(x) = f(x)

1



Źıskali jsme rovnici, která je sice stále diferenciálńı, ale neznámá funkce K(x) se v ńı
vyskytuje pouze ve své prvńı derivaci.

Tuto rovnici řeš́ıme tak, že vyjádř́ıme K ′(x)

K ′(x) = f(x)

e−G(x)

Zintegujeme, integračńı konstantu netřeba přidávat, staci jedno K(x) pro jedno yp

K(x) =
∫ f(x)

e−G(x)dx

Dosad́ıme do tvaru pro yp

yp =
∫ f(x)

e−G(x)dx e−G(x)

Obecné řešeńı

A naṕı̌seme obecné řešeńı zadané (nehomogenńı) rovnice ve tvaru

y = yp + yh

Tedy

y =
∫ f(x)

e−G(x)dx e−G(x) + Ke−G(x)

Pokud umı́me spoč́ıtat G(x) a
∫ f(x)

e−G(x)dx máme vyhráno !

Podmı́nky udéláme podle funkćı g(x) a f(x)
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