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(a)

(b)

RESENI ULOH, CVICENI 4

0
Souradnice jsou | 1 |. Zjistime je vyfeSenim soustavy

e
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Soufadnice jsou | —1 |. Hleddme totiz ¢isla a,b,c € R tak, aby platilo a(z? + 2) + b(z — 2) +

1

2

c(z? + 2z) = 1. Porovnanim koeficientt u mocnin z?

,xz! a 2" dostaneme soustavu
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a hledané souradnice jsou jejim feSenim.

1
Soufadnice jsou | 1% |. To zjistime tak, ze standartnim zpiisobem pfevedeme dané komplexni
10
¢islo do zékladniho tvaru:
1—-2¢ 1-2i 3—¢ 1-Ti 1 7

— . = = — — —1

3+i 34+i 3—i 10 10 10

Jelikoz B je béaze L, plati dim(L) = 3. JelikoZ seznam C' se sklada ze 3 vektort, k tomu, aby
C byla usporadana baze L, staci ovérit, ze C' je LN. Predpokladejme tedy, ze skalary a,b,c € R
splhuji

1. oo oL -

a§v1 + b(2v5 4 v3) + c(vy — v3) = 0.

Tedy plati

1

iav_i + (2b+ ¢)v3 + (b — ¢)v3 = 0.
Jelikoz B je baze L, je LN, a tedy musi platit %a =0,2b+c¢=0, ab—c=0. Tato soustava tii

rovnic o tfech nezndmych ma jediné feSeni, a to a = 0,b = 0,¢ = 0. Seznam C' je tedy LN, a tedy
je uspofadanou bazi prostoru L.

Hledame ¢isla d, e, f € R spliujici
1., o oL L,
d§v1 +e(203 + v3) + f(v3 — v3) = 4,
tedy
1., - oo
5d01+(2€+f)712+(6*f)v3 =u.

Zaroven vime, ze plati
avy + bvs + cvz = 1.

Chceme tedy, aby platilo %d =aqa,2e+ f = b, ae— f = c Tato soustava méa jediné feSeni, a to

2a
d=2a,e= "¢ f =222 Tedy plati [i]c = bb%;
2—=zc

3



3. (a) Ano. Jde o linearni zobrazen{ reprezentované matici (1 1 1).

Z1 Z2
Pro libovolné vektory [ v1 |, | 2 | € R? totiz plati
Z1 z9
T+ X2 Ty To
Alypty | =m+tretyi+yt+ant+tz2=Aly|+Aly],
z1 + 29 21 29
x
a pro libovolné a € R a vektor | y | € R? plati
z
x x
Alaly|)=ax+ay+az=alz+y+2)=aA |y
z z

(b) Ne. To plyne z toho, Ze funkce sinus nenf linearni. Napiiklad,

2(0) = (oetm) # (snt) =4(6)

]

(c) Ne. Pro dané zobrazeni A a kazdé z,y € R plati A (;) = <|y|

), a pro toto zobrazeni jsme na
cviCeni ukazali, Ze neni linedrni.
(d) Ano. Pro libovolné dva polynomy p; = a + bx + cx? + dz3,py = e + fo + gz? + ha® € RS%[z] a

realné &islo a totiz plati

Alp1 +p2) = Ala+ e+ (b+ f)z + (c+ g)a® + (d + h)z®) = <(d+h)_(c+g)) =

_ (j;g) N (Z;jﬂ) — Ap) + A(po),

Aery = (s op) =2 (255) =00

(e) Ano. Jak mozné vite, pro libovolné dva polynomy pi1,ps (nebo i jiné funkce, které lze integrovat)
a a € R plati

/olpl(:U) +pa()dr = /011)1(33)(13? + /01P2($)d:c7

/Ola-pl(x)dx = a-/olpl(x).

4. Abychom nalezli danou matici, sta¢i zjistit, kam se danou projekci zobrazi kanonické vektory e; = (0> ,

0 o .
ey = (1) Nakreslenim obrazku lze snadno zjistit, Ze prvni kanonicky vektor se zobrazi na vektor

(4)

zatimco druhy kanonicky vektor se zobrazi na vektor
_1
( 12) .
2
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Hledana matice je tedy
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