Odpovidejte celou vétou (na kazdou otdzku) a kazdé své tvrzeni Ffadné zdiavodnéte.
Dodrzujte a ve svém teSeni vyznacte déleni jednotlivych tiloh na podilohy.

Cast A (max. zisk 20 bodfl) Odpovézte jen tabulkou s &fslem otdzky a pismenem oznacujicim Vasi odpovéd. Kazda otdzka
mé pouze jednu spravnou odpovéd. Za spravnou odpovéd je +5 bodii, za nevyplnénou odpovéd 0 bodi a za nespravné vyplnénou

odpovéd -2 body. Pokud je celkovy soucet bodu v ¢asti A zadporny, je tento souéet pirehodnocen na 0 bodii.

1. Af (u,v,w) je linedrné nezdvisly seznam vektorii v linedrnim prostoru R nad R, af p € R? je libovolny
vektor. Obecné neplati tvrzeni:
(A) p € span(u,v,w).
(B) Vektor p lze zaménit za jeden z vektorii u, v, w, a vytvofit tak novou bézi R3.
(C) At A je matice se sloupci u, v, w. Pak ma soustava A - x = p FeSeni.
(D) At A je matice se sloupci u, v, w. Pak det(A) # 0.
2. At W je linedrni kéd nad Zs dimense 4 a délky 5. Potom nutné plati:
(A) W obsahuje piesné (3 - 4)° kédovych slov.
(B) W obsahuje piesné 3* kédovych slov.
(C) W obsahuje presné 43 kédovych slov.
(D) O poctu kédovych slov ve W nelze rozhodnout.
3. Jsou zadany realné matice A a B, kde matice B je regularni a sou¢in matic B - A je definovan. Potom
nutné plati:
(A) B- A je reguldrni matice.
(B) B-A=A.
(C) rank(B - A) = rank(A).
(D) rank(B - A) = rank(A) + rank(B).
4. At Ly, Ly a L3 jsou linedrni prostory kone¢né dimense. At linedrni zobrazeni f: Ly — Ly a g : Ly — Ls

jsou monomorfismy. Potom nutné plati:

(A) Prostory Ly, Ly a Lz maji stejnou dimensi.

(B) Zobrazeni g - f je epimorfismus.
(C) Zobrazeni g - f je isomorfismus.
(D) Zobrazeni g - f je monomorfismus.

Cést B (max. zisk 20 bodﬁ) V odpovédi je tieba uvést definice uvedenych pojmu a déle podrobnou a smysluplnou
argumentaci, kterd objasiiuje pravdivost uvedeného tvrzeni. Za spravné formulované definice je 10 bodt, za spravné vedeny dukaz
je dalsich 10 bodu.

Peclivé definujte pojem skaldrni soucdin v obecném linedrnim prostoru L nad R. (Pojmy linedrni prostor a
linedrni zobrazeni definovat nemusite.)

Dokazte nebo vyvratte nasledujici tvrzeni: Af (— | —) je skaldrni soucin v linedrnim prostoru L nad R,
at a je pevné (ale libovolné) redlné cislo. Potom i pFirazeni (Z,4) — a - (T | ) je skaldrni soudin v L.
Poznamka: dikaz neni nutné psiat celymi vétami (je ale nutné jej zapsat prehledné), pripadny protipiiklad je
nutné zapsat detailné.

Cast C (max. zisk 20 bOdlol) Kromé zfetelné oznaceného vysledku (tj., odpovédi celou vétou) je nutné odevzdat vsechny
mezivypocty a struéné zduvodnéni postupu. Postup musi byt zapsdn pfehledné a srozumitelné. Za chybny postup neni mozné dostat
body, ackoli néjaké vypocty jsou odevzdany. Za numerickou chybu, ale jinak spravny postup, se strhava 1 nebo 2 body. Za c¢ést

vypoctu je udélen odpovidajici pomérny pocet bodu z dvaceti.

Oznacte jako M linedrni prostor nad R v8ech redlnych matic rozmérua 2 x 2. Je zadan funkéni predpis

f:M— M, kdef(X)= ( f _(1) > X+X- ( :i } > pro viechna X z M
1. (max. zisk 6 bodu) Ukazte, ze f : M — M je linedrni zobrazeni.
2. (max. zisk 14 bodu) Spoctéte im(f) a rank(f).

Poznamka: k vypocétum je nutné podat komentér.
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