Délka kiivky, kiivkovy integrdl.

1 Urcete délku cykloidy I' s parametrizaci
w(t) = (t —sint, 1 — cost) 0<t <0n

Cykloida je kiivka uréend dréhou bodu, ktery je na kruznici (zde s polomérem a = 1), ktera se vali bez tieni

po piimce.
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b
Délka kiivky I' s parametrizaci ¢ se vypocita jako €(I') = [ ||¢'(¢)]] dt ( = §1 ds). Méme
a r

i) = (1 — cost, sin t) a |l¢'@®) = \/(1 — cost)? +sin®t = V2 — 2 cost.

Takze muzeme psat

¢T) =/1 ds=\/§7mdt= [ﬁg;gt] =2\/§]mos(7u)du=
0 0

r

™
= {cos(2u) :cos2u—sin2u} =4/sinu du=8%
0

2 Spocitejte [(z+y) ds, kde C je levd polovina kruznice o poloméru 1 se stiedem v (0, 1) jdouci v zéporném

e
smyslu z bodu (0,0) do bodu (0,2). 1 /\(0,2 )
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b
Integral z funkce f podél kiivky C spocitéme podle vatahu [ f ds = [ f(p(t)) - ll¢'(t)]] dt, kde ¢ je
€ a
vhodnd parametrizace kiivky C. 2
Parametrizace C: Kiivka spliiuje rovnici % + (y — 1)2 = 1, proto pouzijeme posunuté poldrni souradnice.

() = (cost,1 +sint) pro 5 <t < %’5

Tato parametrizace viak probihd kiivku v opatném sméru! To ale nevadi, protoze integrdl z funkce
nezavisi na volbé orientace.

@' (t) = (—sint,cost) a || (t)]] = V/(—sint)? +cos?t =1.



Takze
1+sint+costdt=m+2.
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x
/(x+y =/$+y|w<¢> I/ (8)]] dt =

ds, kde C je: a) 22 +y? =4z, b)z?+y*=4.

Spoditei z+2
3 pOClteJteCf\/;ﬂTy?

Funkee je definovand a spojtd v R? \ [0,0]
—zt2 _ — o, take integrdl neexistuje

0,0l eC li
a) [0,0] €C, a (1,y)1—rm(o,0) \/1_2'4.—3,2
b) [0,0] ¢ C, takze integrél existuje.

(—2sint,2cost) a ||¢' ()]

(2cost,2sint) pro 0 <t < 2.
= /(=2sint)? + (2cost)? = 2.

¢'(t) =
Takze :
/ z+2 ds:/ﬂﬁgdtzh
vat +p? 2
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4 Spotitejte [ z?ds, kde C je graf funkce f(z) =Inz, z €<1,2>. €
¢ / ﬁﬁ

Parametrizace kiivky C je ¢(t) = (t,Int) pro 1 <t <2
/ 1 / 1 ‘I
P=7) a IPOI=y1+5
1
(55 — 2V/2)

Takze
4 2
i
z? (13=/t2\/l+t—2(lt= [(f2+1)3/2} ==
1
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5 Urcete
/ﬁ~d§, kde F = (y, z, z)

c
z2+y?=1 & x+z=1 jekfivka s kladnou orientaci pti pohledu shora

A 4G 2
Pripomenuti: Integral z vektorového pole F " podél dané orientované kiivky C pocitame jako praci sily

podél této kiivky s normovanym te¢nym polem i 3 (jez urcuje orientaci kiivky C).
Jestlize parametrizace ¢ : (a,b) — C odpovida zvolené orientaci, pak mame
b

/ﬁ.ds*: /(ﬁ.f)ds = /F‘(<p(t)) () db
C

c a
Pokud parametrizace ¢ je v opa¢ném sméru nez ndmi zvolend orientace C, pak méme



Maéame pole F = (y, z, z). Kfivka predstavuje prunik valce a $ikmé roviny. Je to tedy elipsa a jejt
orientace je uréena pomoci primétu C do roviny zy, v némz mé mit tento primét kladnou orientaci (tim je
mysleno to “pii pohledu shora”, tj. kdyz se na kiivku budeme divat tak, aby osa z sméfovala k nam).

Primét C do roviny zy mé rovnici 2 +y% = 1 a jeho kladnd orientace je uréena obvyklou parametrizaci

g(t)i=costh ¥ y(t)—sints ipros fe (0,275
Parametrizace kiivky C je ¢(t) = (cost,sint,1 — cost) pro 0 <t < 27.

©'(t) = (—sint, cost,sint).

Takze /b’i\\
o
j : 7y
27 2T )( €
/ F.d§ = /(sin t,1—cost,cost)-(—sint,cost,sint) dt = / (sint-(—sin t)+(1—cost)-cos t+cos t-sin t) =
a 0 0
27 2m 2r | 2
= /(—1 + cost + cost -sint) dt = =27 + /cost dt + /smé ) dt =2 .
0 0 0
=0 =0
6 Urcete
/13 -d5, kde F=(—y, )
:
a C: L+¥=1a>0y>0, od B=[0,bdoA=]a,0].
giA[ﬁlbl C
///_/
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Parametrizace kiivky C je ¢(t) = (acost,bsint) pro 0 <t < m/2.
' (t) = (—asint,beost).
Orientace kiivky nenf souhlasnd s parametriyaci, takze
w/2 w/2
/13 ds == /(—bsint,acost) - (—asint,bcost) dt = — /(absin2 L+ abcos® t) dt = —abg—.
c 0 0
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