
Plošný integrál.
Připomenutí: Integrál z funkce f: M —+RJe určený jako

f/„sf/WMu „.
kde (1) : U —> M je vhodná parametrizace

1 Stanovte obsah části kulové plochy 0 rovnici 2:2 +312 +z2 : a2 (kde a > 0 je parametr), kterou z ní vytíná
válcová plocha určená podmínkami 1:2 + y2 = aa: & z 2 0.
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2 Spočítejte ff z dS, kde M je částí válce x2 + 3;2 = 1 mezi rovinami z = 0 a z :2 — a;. \
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3 Jaký je celkový náboj na šroubové bloše S dané parametrizací <I>(a, b)
O S b 5 1r, je-li plošná hustota rozložení náboje g(x, y, z) = \/1 + 1:2 + y2?
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5 Spočítejte ff(10— z) dS, kde M : [(La/„z) : z : V132 +y2,1 5 z 5 4).
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Připomenutí: Tok vektorového pole Ř: M —+ lR3 orientovanouplochou M C R3 se spočítá jako

//F„f/uw(3—31 ewa,
kde ŠD: U -—> M je opět vhodná. parametrizace, U C R2, a orientace daná vektorovým polema5; x % souhlasí se zadanou
parametrizací plochyM. (Pokud by orientace nesouhlasila., stačí jen změnit pořadí ve vektorovém součinu, tj. změnit znaménko
integrálu.)

6 Spočítejte fff - dŠ kde F(x, y, z) = (0,31, ——z) a. M je část paxaboloidu y: 3:2 + z2 pro z S 1 s
M

orientací danou vektorovým polem směřujícím do leva (y 5 0).
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7 Kapalina s hustotou 1 protéká s rychlostí danou polem íí(x,y, z) = (y, 1, z). Určete průtok kapaliny
2 2

směrem vzhůru plochou S, která je částí paraboloidu z = 9 — 5%“ pro 1:2 + y2 5 36 (neboli určete
gfň-dš).
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8 Spočítejte ff Ř-dŠ, kde F(x, y, z) = (a;, my, mz), & M je část roviny 3w+2y+z : 6, která leží v prvním

M
oktantu a. je orientovaná směrem vzhůru.
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