Tento text neni samostatnym studijnim materialem. Jde jen o
prezentaci promitanou na prednaskach, kde k ni pfidavam slovni

komentar. Nekteré dullezité Casti latky piSu pouze na tabuli a nejsou
zde obsazeny.
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Definice -
Posloupnost (an)neny ma limitu a € R, pokud

v U(a) dnp e N: Yn>ngy je ap € U(a).
Znacime lim a,=a nebo a,— a(pron— ).
n—oo
Poznamka
Definice fika, ze jen kone¢né mnoho ¢lenu posloupnosti nelezi v U(a)

(nektere z ap, n < n).
Zmeéna kone¢né mnoha ¢lenu posloupnosti nema vliv na existenci a

hodnotu jeji limity.

~Epsilon—delta® verze definic:

an—aceR < Ve>0 dnpeN:Vn>ngje|a,— al <e.
an — 0 < VK eR dng e N:Vn>ngje ap > K.

an— —o00 <= VYkeR dngeN:Vn>ngje ap < k.
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Véta
Posloupnost m4 limitu a prave tehdy, kdyz kazda z ni vybrana
posloupnost ma limitu a.

Véta
Pokud limita posloupnosti existuje, pak je jedina.

Véta
Kazda konvergentni posloupnost je omezena.
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Véta
» Kazda monotonni posloupnost ma limitu.
Pokud (an)nen je neklesajici, pak nle anp = sup{an, n € N}.

Pokud (an)nen je nerostouci, pak nli_>m ap = inf{ap, n € N}.

» Pokud je posloupnost monotonni a omezena, pak konverguje.
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Véta (limita a operace)
Necht a, — aa b, — b. Pak existuji i nasledujici limity:

> nIi_)m (an+bp) = ||m (an) + ||m (bn)
> nirgo(an bn) = nlrgo(an) : nhj;o(b”)’
> i (5)- .

> nlL";o(an") = l'm (an)"_)n;o(bn)’

pokud maji pravé strany smysl.
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Véta (limita a srovnani)

Necht posloupnosti (an)nen, (bn)nen Splnuji a, — a, by — b.
» Jestlize 3 ng takové, ze a, < b, pro vSechna n > ng, pak a < b.
» Jestlize a < b, pak 3 ng takové, Ze a, < by pro vSechna n > nq.

Véta (limita a srovnani)
Necht pro posloupnosti (an)nen, (bn)nen €xistuje ny takové, ze a, < by
pro v8echna n > ng.

> Jestlize an, — oo, pak také b, — .
> Jestlize b, — —o0, pak také a, — —oc.
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Véta o sevreni

Necht pro posloupnosti (an)nen, (Pn)nens (Cn)nen €Xistuje ng takove, ze

spliuji a, < by < ¢, pro véechna n > ng.
Jestlize a, — a, ¢, — a, pak také b, — a.

Véta o sevreni s absolutni hodnotou
Necht pro posloupnosti (an)nen, (bn)nen existuje ny takové, ze

splnuji |an| < b, pro véechna n > ng.
Jestlize b, — 0, pak také a, — 0.
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Definice

Uvazujme posloupnost (an)nen-

Cislo a € R se nazyva jejim hromadnym bodem, jestlize kazdé okoli
U(a) obsahuje nekonecné mnoho ¢lenu ay,.

Véta

» Limita posloupnosti je hromadnym bodem doty&né posloupnosti.

» Hromadny bod posloupnosti je limitou nekteré vybrané
posloupnosti.

Disledek

Ma-li posloupnost aspon dva rizné hromadné body, pak nema limitu.
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Véta
» KaZzda posloupnost ma alespori jeden hromadny bod v R.

» Kazda omezena posloupnost ma alespon jeden vlastni hromadny
bod.

Véta

Posloupnost (an)neny ma limitu pravé tehdy, kdyz
ma jediny hromadny bod, tj. pravé tehdy, kdyz
vSechny z ni vybrané posloupnosti maji stejnou limitu.
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Véta
Necht f je funkce definovana na prstencovém okoli bodu a.
Pak )l([;na f(x) = b prave tehdy, kdyz

V(an)nen Cisel z D(f) \ {a} : nIi_)n;O ap = a plati nIi_)n;o f(an) = b.

Poznamka
L'Hospitalovo pravidlo mizeme pouzit i pro posloupnosti.

Jestlize pro (an)nen Najdeme funkei f, pro kterou
f(n) = anp pro kazdé (dostatecné velké) n € N
a pro kterou existuje xl'_>"<lo f(x), pak plati nl'_>r2<> an = xl'_>"<lo f(x).
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