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Z definice ukažte, že platí: Pro f (n) = 5n + n4 máme f (n) ∈ Θ(5n).
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Jsou dány tři nezáporné funkce f (n), g(n) a h(n). Dokažte:

Jestliže f (n) je O(g(n)) a g(n) je O(h(n)), tak f (n) je O(h(n)).
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Dokažte následující tvrzení:

Jsou dány nezáporné funkce f1(n), f2(n) a h(n) takové, že

f1(n) ∈ Θ(h(n)), f2(n) ∈ Θ(h(n) lg n), pak (f1 + f2)(n) ∈ Θ(h(n) lg n).
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Z přednášky

� Pro každé a > 1 a b > 1 platí loga(n) ∈ Θ(logb(n)).

� lg n! ∈ Θ(n lg n).

� Věta (Gauss). Pro každé n ≥ 1 platí nn/2 ≤ n! ≤
�n+1

2

�n
.

� Věta At’ f (n) je nezáporná neklesající funkce.

Pokud f (n
2) ∈ Θ(f (n)), pak

n�

k=1

f (k) ∈ Θ(nf (n)).
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Je dána funkce f (n) =
�n

k=1
1
k . Najděte co nejjednodušší funkci g(n),

pro kterou platí f (n) ∈ Θ(g(n)).
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Nalezněte horní odhad
n�

k=1

k
3k .

Hint: Pro horní odhad sumy použijte vhodnou geometrickou řadu.
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Dokažte nebo vyvrat’te: Jestliže pro funkce f (n) a g(n) platí
f (n) ∈ Θ(g(n)) a g(n) ∈ Ω(1), pak

n�

i=1

f (i) ∈ Θ(
n�

i=1

g(i)).
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Odhadněte asymptotický růst funkcí:
1.

�n
i=1

1
i1,1 .

2.
�n

i=1 (8
i
2i ).

3.
�n

i=1 (i
4 lg3 i + i3 lg9 i).
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